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,Czekamy na Ciebie!”

Szanowni uczestnicy debaty obywatelskiej na temat przestrzeni
kosmicznej dla Europy. Gdy zostalem wybrany na stanowisko dyrektora
generalnego ESA przez 22 kraje czlonkowskie, wyrazilem zyczenie
wzmocnienia dialogu z wszystkimi zainteresowanymi i otwarcia
przestrzeni kosmicznej dla szerszego grona. Ta debata obywatelska

jest spelnieniem moich zamiaréw rozszerzenia dialogu i zaproszenia

do niego ludzi z wszystkich dziedzin zycia, z calej
Europy. To nie jest zwykla ankieta. To ¢wiczenie
zostalo opracowane z mysla o prawdziwym
dialogu, w ramach ktérego wystuchamy pytan

i watpliwosci, a moze nawet wiecej: poznamy
oczekiwania, zyczenia i marzenia tych,

ktorzy wezma udzial w tej rozmowie.

Ponad 2000 z Was spotka sie 10 wrzeénia

w 22 krajach czlonkowskich ESA, aby wziaé
udzial w debacie.To bedzie pierwsze takie
spotkanie w historii. Ze szczegolng uwaga
wyshuchamy tego, co macie do powiedzenia

na temat udzialu przestrzeni kosmicznej w Waszym codziennym zyciu
oraz o kosmosie jako zrdodle inspiracji. Wraz z osobami zaangazowanymi
w organizacje tego przedsiewziecia z niecierpliwoécia czekam

na wystuchanie dyskusji i zapoznanie sie z jej wynikami.

Na koniec pragne podziekowa¢ Wam za udzial w tej debacie
obywatelskiej i, tym samym, zaangazowanie w torowanie drogi

dla przyszlych dzialan Europy w przestrzeni kosmiczne;j.

Fan Woerner
Dyrektor Generalny ESA
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Badacz Raphaél Panstwa, branze, Jak oczyscié przestrzen  pytanie

Domjan i astronauta ludzie... 10 graczy Konkurenci kosmiczna ? Dlaczego podrozujemy

Jean-Frangois Clervoy razem w przestrzeni czy mistrzowskie w kosmos? Ekspert
kosmicznej polaczenie? odpowiada
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Czym tak naprawde jest przestrzen kosmiczna?

L
Pl
Meptune .-

,Przestrzen kosmiczna” dotyczy wszystkiego,
co jest potozone powyzej wysokosci 100 km
od powierzchni Ziemi. To Srodowisko, w ktérym
poruszaja sie planety, ciata niebieskie, ciemna
materia i inne elementy kosmosu. Gatunek
ludzki ma swoj wkiad w te imponujaca
scenerie: od czaséw Sputnika 1 w 1957 roku
w przestrzen kosmiczna wystano okoto 6600
satelitow. Okoto 3600 z nich wcigz znajduje sie
na orbicie. 1100 nadal dziata. Satelity

i sondy stuzg do réznych celow: do obserwacji

Llranus

4900 startow od czasu Sputnika 1.
550 astronautdw (60 kobiet, 490 mezczyzn).
1100 nadal dziatajgcych satelitow

wszechswiata poza uktadem stonecznym
(Hubble), badania komet w uktadzie
stonecznym (Rosetta), skanowania Ziemi
(Meteosat), komunikacji (Alphasat) czy ustug
nawigacyjnych (Galileo) i wspierania badan
nad grawitacjg (LISA Pathfinder). Sztuczne,
czyli zbudowane przez cztowieka, obiekty

w przestrzeni kosmicznej, znajdujgce sie
najdalej od Ziemi, to blizniacze sondy Voyager:
Voyager 1, badajaca zewnetrzny uktad
stoneczny, znajduje sie w odlegtosci ponad

Saturn ¢

Odkrycie 3

Mars
Aometta Earth
< [Zi1H)
i Wenus

Jupiter Mercury

20 miliardéw kilometrow! Tymczasem wokot
naszej Btekitnej Planety odbywa sie staly
monitoring kosmicznych odpadkow. Sledzimy
okoto 17 000 obiektow o wielkosSci ponad 10
cm. Szacuje sie, ze wokot naszej planety krazy
okoto 700 000 kosmicznych Smieci o wielkosci
ponad 1 cm. Od czasu misji Jurija Gagarina

w 1961 roku ponad 550 ludzi ,postawito
stope” w przestrzeni kosmicznej. Niestety

18 z nich zgineto tragicznie podczas misji.
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Jean-Frangois Clervoy jest czlonkiem korpusu astronautéw ESA. Raphaél Domjan, ,ekobadacz’, zarzadza projektem SolarStratos.

»Kosmiczna przygoda:
nadal w powijakach”

Eksploracja przestrzeni kosmicznej to szansa
dla ludzkosci czy kosztowna iluzja? Czy jest tu
miejsce dla prywatnych graczy? Jak mozemy
upewnic sie, ze nie przeksztalcimy kosmosu
w Smietnik? Astronauta Jean-Francois
Clervoy i badacz Raphaél Domjan zmierza sie
z trudnymi pytaniami.

DLACZEGO WYDAJEMY TYLE PIENIEDZY NA MISJE
KOSMICZNE? PRZECIEZ TUTAJ, NA ZIEMI, JEST
TYLE POTRZEB DO ZASPOKOJENIA.

Jean-Francois Clervoy: W przeciwienstwie do
obiegowych opinii, te kwoty sg o wiele nizsze od
kwot inwestowanych w sektory dajace bardziej
bezpoérednie korzysSci spoleczenstwu. Budzet
przeznaczony na badanie przestrzeni kosmicznej

w Europie wynosi §rednio 12 euro na jednego
obywatela rocznie. W samej Francji krajowy budzet
na o$wiate siega 1000 euro na jednego obywatela
rocznie. Ponadto wedlug niezaleznych badan
dzialalno$c¢ w przestrzeni kosmicznej generuje
bezpoérednie i posrednie przychody o wartoéci o
wiele wyzszej niz inwestowane w nig kwoty. Nalezy
rozpatrywac je raczej jako inwestycje niz wydatki.
Raphaél Domjan: Podbdj kosmosu to
przedsiewziecie o wielu korzysciach, na przyktad
w zakresie mozliwo$ci rozwoju naszych
kompetencji, wiedzy, technologii, co zaowocuje

opracowaniem ,czystszych” systemow tu, na
Ziemi. Poza tym badanie przestrzeni kosmicznej
pozwala nam zyska¢ nowa perspektywe, nowy
punkt obserwacyjny dla naszej cywilizacji. Zyjemy
w skoniczonym $wiecie: trwajacy podbo6j kosmosu
pomaga szerzy¢ $wiadomo$¢ stojgcych przed nami
problemdéw ekologicznych.

CZY PODBGJ KOSMOSU NADAL MA PRZED SOBA
PRZYSZLOSC? CZY POZOSTALO JESZCZE COS

DO ODKRYCIA?

Jean-Francois Clervoy: Astronautyka nadal jest

w powijakach i liczy zaledwie 60 lat. Potencjat

tej dziedziny jest ogromny. Obecnie na orbicie
ziemskiej mamy zaledwie 1100 sprawnych
satelitow. W ciagu okolo dziesieciu lat liczba ta
wzroénie do kilku tysiecy — wszystkie satelity

beda bezposrednio pracowaly w stuzbie

ludzkosci. Sondy miedzyplanetarne przyczyniaja
sie do szybkiego wzrostu wiedzy dotyczacej
poczatkow ludzkosci i ewolucji otaczajacego

nas wszech§wiata. To poszukiwanie wiedzy jest
jednym z najszlachetniejszych przedsiewzie¢. Do
tego jest ono prowadzone w oparciu o wspOlprace
miedzynarodowa, przez co wspiera pokojowe
stosunki miedzynarodowe i stanowi przekonujacy
argument inspirujacy i motywujacy mtodych ludzi
do zaangazowania sie w §wiat nauki.

Raphaél Domjan: Badanie geografii Ziemi trwalo
cale wieki. Na chwile przenieSmy sie do $wiata
marzen: jesli chcemy, aby nasza cywilizacja
przetrwala, bedziemy musieli si¢ przenies¢, w
szczeg6lnoéci biorac pod uwage fakt, ze predzej czy
poZniej, nasza gwiazda — Slonice — straci swoj blask.
Oczywiscie to nie nastapi w najblizszej przysztosci!
Jesli jednak chcemy przetrwac te zmiane jako
gatunek, bedziemy musieli opusci¢ Ziemie.

ESA - 2014 SolarStratos
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SKORO DOPROWADZAMY ZIEMIE DO
SPUSTOSZENIA, TO CZY TAKI SAM LOS

NIE CZEKA PRZESTRZENI KOSMICZNEJ?
Jean-Francois Clervoy: Wiedza na temat zagrozen
zwigzanych z kosmicznymi odpadkami sklonila
aktor6w kosmicznej sceny do zaprzestania
generowania dalszych $mieci. Dzi$§ wyzwaniem jest
poradzenie sobie z odpadkami, ktore zgromadzily
sie tam od poczatku ery kosmosu.

CZY LUDZIE BEDA ZACHOWYWALI SIEW
PRZESTRZENI KOSMICZNEJ TAK SAMO, JAK NA
ZIEMI, ZAGRAZAJAC NASZEMU WSPOLNEMU
DZIEDZICTWU POPRZEZ PROBE »KOMERCJALIZACJI”
WSZYSTKIEGO, CO NAS OTACZA?

Jean-Francois Clervoy: W niedalekiej przysztosci
korzystanie z wybranych pozaziemskich zasobow
bedzie bardziej zyskowne i ekologiczne niz
eksploatacja zasobéw na Ziemi, zaré6wno do
zastosowan ziemskich, jak i kosmicznych. Nadal
musimy ustali¢ stosowne reguly i opracowac
niezbedne technologie. Miejmy nadzieje, ze
miedzynarodowe prawo kosmiczne, ktére powstalo
stosunkowo niedawno, pozwoli na wdrozenie
dobrych praktyk przez podmioty obecnie
zaangazowane w dziatalno$¢ kosmiczna.

Raphaél Domjan: Ludzie chcieliby, aby zasoby
naszej planety nalezaly do wszystkich. Jednak
Zyjemy w systemie kapitalistycznym. Finansowanie
projektow badawczych oraz misje kosmiczne
wymagaja ogromnych nakladéw pienieznych.
Niektorzy moga narzekaé na taki stan rzeczy,
jednak perspektywy ekonomiczne rowniez moga
by¢ motorem innowacji.

OBECNIE PRZESTRZEN KOSMICZNA NIE JEST
JUZ ,ZAREZERWOWANA” DLA SPECJALISTOW,
JEDNAK CZY W INTERESIE 0GOLU JEST JEJ
PELNE OTWARCIE | UDOSTEPNIENIE WSZELKICH
ZGROMADZONYCH DANYCH?

Jean-Francois Clervoy: Cho¢ projektowanie i
wdrazanie systemow kosmicznych pozostaje
domena specjalistow, to jednak uzytkowanie

ich juz teraz jest otwarte dla wszystkich. Kazdy
ma swobodny dostep do nawigacji satelitarnej
(GPS), prognozy pogody, kanalow telewizyjnych
odbieranych za po$rednictwem anteny satelitarnej,
zdje¢ Ziemi zrobionych w przestrzeni kosmicznej
(Géoportail, Google Earth) i oczywiécie do ustug
telekomunikacyjnych w skali globalnej. Prawie
wszystkie z tych uslug bazuja na systemach
dzialajacych w przestrzeni kosmicznej.

Dowiedz sie JMIees)

Raphaél Domjan: Dzisiaj nikt nie widzi zadnego
problemu w tym, ze kto$ wciaga zagiel na swoim
jachcie i przeplywa Atlantyk. Pewnego dnia

by¢ moze podobnie bedziemy podchodzi¢ do
przestrzeni kosmicznej. Juz dzi$ do latania na
wysokoS$ci powyzej 100 km nie potrzeba zadnego
zezwolenia. Ograniczenia sg natury technicznej

i finansowej. By¢ moze konieczne bedzie jednak
opracowanie kilku podstawowych regut.

O projekcie
SolarStratos:
http://www.
solarstratos.com

JESTESMY SWIADKAMI ROZWOJU FIRM Z SEKTORA
PRYWATNEGO, PROWADZACYCH DZIALALNOSC
ZWIAZANA Z PRZESTRZENIA KOSMICZNA.

ZY NADAL POTRZEBNE JEST ISTNIENIE AGENCJI
(MIEDZY)RZADOWYCH?

Jean-Francois Clervoy: Specjalistyczne firmy

z sektora prywatnego dzialajace w przestrzeni
kosmicznej mogly powstaé dzieki wiedzy,
technologiom i programom kosmicznym
zainicjowanym przez agencje kosmiczne. >

,Eksploracja kosmosu daje ham nowg
perspektywe, z ktdrej mozemy spojrzec
na naszg cywilizacje”. J.-F. Clervoy

Autoportret Rosetty! Selfie zrobione 6,4 mid km od Ziemi.
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Jean-Francois Clervoy
(57), inzynier, cztonek
korpusu astronautéw
ESA, prezes firmy No-
vespace i pisarz. Dwa
razy leciat na poktadzie
wahadtowca Atlantis

i raz na pokfadzie
Discovery. W sumie
spedzit w kosmosie 675
godzin.

Raphaél Domjan (44)
jest ,ekobadaczem”,
pisarzem i wyktadowca.
Zainicjowat

i przeprowadzit
pierwszg podréz
dookota $wiata

na poktadzie todzi
zasilanej energig,
stoneczng
(PlanetSolar). Prowadzi
migdzynarodowy zespot
obecnie pracujacy nad
projektem SolarStratos,
ktdrego celem jest
umozliwienie lotow

w kosmos samolotem
napedzanym energig
stoneczna. Pierwsze
testy zaplanowano

na 2017 rok.

[ T

Projekt ksiezycowy z konstrukcja w technologii druku 3D

- Ryzyko zwigzane z mocnymi ukladami
napedowymi uzytkowanymi w ekstremalnych
warunkach przestrzeni kosmicznej jest od
poczatku podejmowane przez agencje kosmiczne.
W ramach programéw opracowywanych w
przyszto$ci agencje te utrzymajg role pionierow.
Gdy zagrozenia zostang wyeliminowane, przekaza
swoje zadania prywatnemu sektorowi. Z programu
Ariane, opracowanego przez francuska agencje
kosmicznag i inne agencje kosmiczne w Europie,
powstalo przedsiebiorstwo Arianespace. Firma
SpaceX mogla powstaé dzieki programowi MSK,
zainicjowanemu przez NASA.

Raphaél Domjan: Agencje kosmiczne odgrywaja
wazng role. Beda organizowane misje prowadzone
w poblizu Ziemi, na orbicie geostacjonarnej

i niskiej orbicie okotoziemskiej. W niedalekiej
przysztoéci stang sie one domena firm prywatnych.
Jednak poza nasza planeta i ukladem slonecznym
agencje beda odgrywaly kluczowa role w podboju
kosmosu. Dla naszego projektu wsparcie ESA
przy prowadzeniu wstepnych badan wykonalnosSci
oraz badan w przestrzeni kosmicznej, dotyczacych
akumulatoréw, bylo réwnie wazne.

JAKO ,,ZIEMSKI BADACZ”, CZY SADZISZ,

ZE NASZE PRZYGODY W KOSMOSIE NADAL
MAJA SENS? JAKIE MOGA BYC ICH EFEKTY?
Raphaél Domjan: OczywiScie, ze maja sens.
Przede wszystkim oczekuje, ze beda spetnialy
marzenia, pozostajac pogonia za ,nieutylitarnymi”
celami. Ped do wiedzy, ciekawo$¢, poszerzanie
horyzontéw... Wlaénie dzieki temu jesteSmy, kim
jestedmy, mamy $wiadomos¢, ze zyjemy

w skoniczonym $wiecie i szerzymy wiedze
dotyczaca ekologii.

BIORAC POD UWAGE DOTYCHCZASOWE
PRZYGODY W KOSMOSIE, CO PRZYNIOSLO

Cl NAJWIEKSZA RADOSC? A CO BYLO
NAJWIEKSZYM ROZCZAROWANIEM?

Raphaél Domjan: Najwieksza rado$¢ do tej

pory przyni6st mi wieczér z Buzzem Aldrinem,
Edgarem Mitchellem i Charliem Duke. UScisk
dloni czlowieka, ktory spacerowatl po Ksiezycu,
zmienia perspektywe. Ci ludzie to Magellanowie,
Kolumbowie kosmosu. A rozczarowania?

Coz, kiedy$ byliémy w stanie polecie¢ na Ksiezyc,
mieli$émy wahadlowce kosmiczne. Dzi$ jesteSmy
do tylu, jesli chodzi o loty zalogowe. Jednak

sq powody, aby sadzi¢, ze podbdj kosmosu,
podobnie jak wyzwania zwigzane ze Srodowiskiem
i klimatem, zacheca ludzi z ré6znych krajow

do wspolpracy.

Jean-Francois Clervoy: Moja najwieksza radoScia
jest perspektywa, jaka era kosmosu dala ludzko$ci:
Zyjemy na ograniczonym, wyjatkowym statku
kosmicznym i prawdopodobnie tak bedzie
jeszcze przez wiele pokolen. Najwieksze szanse
na przetrwanie mamy, jeli bedziemy ze soba
wspolpracowaé w skali miedzynarodowej, zZyjac
w harmonii z otaczajaca nas bior6znorodnoécia
— w ten sposob maksymalizujemy swoje szanse
przezycia tutaj, na Ziemi, wobec ewoluujacego
Srodowiska. Moje najwieksze rozczarowanie?
To, ze dostep do przestrzeni kosmicznej jest

na tyle trudny, Ze zbyt malo ludzi mialo szanse
zobaczy¢ nasza planete z kosmosu, a to zmienia
Swiatopoglad.

JAKIE SA PANA NAJWIEKSZE WATPLIWOSCI?
Jean-Francois Clervoy: Trudno$é objasniania
kosmosu jako ¢wiczenie edukacyjne. Jest
niematerialny, niewidoczny, niesltyszalny. Trudno
jest przekaza¢ opinii publicznej kosmiczne
wyzwania w zrozumialy sposob. Jednak technologie
informatyczne przysztosci (3D, 360°), powiazane
z fascynujacymi projektami, ktore sa ,namacalne”,
tak jak Solar Impulse, pomogg nam wszystkim
przekierowaé myslenie na tory zrownowazonego
rozwoju w przyszloSci, miedzy innymi dzieki
ustugom dostarczanym przez systemy dzialajace
w przestrzeni kosmiczne;j.

Raphaél Domjan: Nie mam zadnych watpliwo$ci.
Wszystko jest kwestig czasu. Tak dlugo,

jak pozostaniemy cywilizacja, bedziemy sie
organizowac, aby dalej funkcjonowaé, przesuwaé
granice, dokonywac kolejnych odkryé¢. To jedna

z naszych podstawowych cech, to jest to, co czyni
nas ludZmi. &

ESA / Foster + Partners
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Ilrobill

Podboj przestrzeni kosmicznej to dziedzina, w ktéra zaangazowanych

jest wielu graczy. Nad naszymi glowami pracuje szereg podmiotow,
w tym réwniez z sektora prywatnego, i przedstawiciele wszystkich
narodowosci. Aby stworzy¢ bardziej przejrzysty obraz, pogrupowali$my
je w dziesieé¢ kategorii. |

1. Agencje kosmiczne.

Agencje kosmiczne istnieja w prawie 70 krajach. Najwazniejsze z nich to:
NASA (USA) i agencje: kanadyjska (CSA), chinska (CNSA), francuska (CNES),
niemiecka (DLR), indyjska (ISRO), wioska (ASI), japonska (Jaxa) i rosyjska
(Roscosmos). Europejska Agencja Kosmiczna (ESA), zatozona w 1975 roku
przez 11 krajow (Belgie, Danie, Francje, Niemcy, Irlandie, Wiochy, Holandie,
Hiszpanie, Szwecje, Szwajcarie i Wielka Brytanie), to jedyna organizacja
miedzyrzadowa: obecnie naleza do niej 22 kraje.



8. Przedstawiciele przemystu. Od budowy rakiet nosnych i satelitow

po komercyjng eksploatacje mineratéw asteroid i danych satelitarnych,
przestrzen kosmiczna jest rowniez areng dziatah przemystowych

i komercyjnych. Ten sektor stale ewoluuje i wykazuje duze perspektywy

wzrostu, co przyciaga nowych graczy z sektora prywatnego.

Nie zapominajmy o... obywatelach. Wyrazajac
zainteresowanie przestrzenig kosmiczng, moga
w demokratyczny sposob ksztaltowac jej przysztosé.

Traveloscopy - Euro Space Center - UNAWE
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Odkrycia 9

Przestrzen kosmiczna:
wszechobecna w codziennym

Odkrycia i zastosowania zwigzane z odkrywaniem przestrzeni
kosmicznej zmieniajg nasze zycie.

O Transport ludzi

Systemy nawigacji satelitarnej bardzo
sie rozwinely w ciggu ostatnich kilku
lat. Stanowia przydatne narzedzie dla
kierowcodw, podroznikow i turystow.
Ich funkcje obejmuja miedzy innymi
wskazywanie czasu pozostalego do
odjazdu nastepnego autobusu oraz
poprawe bezpieczenstwa poprzez
zglaszanie zalogom samolotow
informacji na temat widoczno$ci na

lotniskach docelowych.

© Logistyka

Systemy dzialajace w przestrzeni
kosmicznej pomagaja w optymalizacji
dostaw na Ziemi; z kolei na morzu
nadzoruja zegluge.

© Rolnictwo
Systemy nawigacji coraz czesciej
znajduja zastosowanie w maszynach

rolniczych. Poprawiaja precyzje pracy,
umozliwiajac uzyskiwanie wiekszych
zbior6w przy mniejszym zuzyciu paliwa,
wody, zasobow naturalnych, czy $rodkow
chemicznych.

O ustugi

Wykorzystanie satelitobw udoskonalilo
ushugi internetowe, telewizyjne i
prognozowanie pogody. Umozliwilo
rowniez rozwdj ustug w ramach stuzby
zdrowia i nauki na odleglosé.

O Praca

Wedhug szacunkowych danych sektor
kosmiczny w Europie wygenerowat
bezposrednio 38 000 miejsc pracy
dzieki wspolpracy miedzy przemystem,
agencjami krajowymi, Unig Europejska
i ESA. Do tego dochodzg miejsca pracy
w ramach przetwarzania danych z
satelitow do zastosowan naziemnych. &
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Cywilne czy wojskowe?
NASA to najwieksza krajowa
agencja kosmiczna na Swiecie,
a amerykanskie Ministerstwo
Obrony jest najwiekszym
operatorem satelitow.
Wykorzystuje to amerykanski
przemyst kosmiczny - ponad
90% rocznej sprzedazy
realizowane jest na rzecz rzadu.
Dla kontrastu, w Europie ponad
40% sprzedazy w tej branzy
pochodzi z umow

z partnerami komercyjnymi.
Wspolne europejskie programy
kosmiczne s realizowane
»wylgcznie do celow
pokojowych”. Jednak Francja,
Wiochy, Niemcy i Wielka
Brytania rozwazajg wtaczenie
systemow dziatajgcych

w przestrzeni kosmicznej

do swojej infrastruktury
obronnej. Zatem dwa francuskie
satelity typu Pléiade, ktore
wykonuja zdjecia Ziemi, sa
wykorzystywane zar6wno

do celow cywilnych, jak

i wojskowych.

£ 53l

¥a i
il linle
HE |

iy

Technologia “ze
szczypta” kosmosu

Agencje kosmiczne i przemyst na co
dzien koncentrujg sie na realizacji swoich
programow. Jednak zajmujg sie réwniez
przekazywaniem swoich technologii
firmom z sektora cywilnego.

0 maja ze sobg wspdlne-

go poduszka powie-

trzna, panel stoneczny
i sprzet kulturystyczny?
Odpowiedz: wszystkie mogly
korzysta¢ z postepoéw poczy-
nionych dzieki badaniom w
przestrzeni kosmicznej. Rozwdj
technologii jest jednym z do-
datkowych celow realizowanych
przez graczy sektora przestrze-
ni kosmicznej. Przyjrzyjmy sie
ESA. ESA nie ma formalnych
kompetencji do komercjali-
zacji swoich uslug, jednakze

po zakonczeniu etapu badan,
rozwoju i testow kwalifikacyjny-
ch moze przekaza¢ odpowied-
zialno$¢ za projekty podmiotom
zewnetrznym. Moga one pocho-
dzié z sektora miedzyrzadowe-
go lub prywatnego. Wowczas to
wlasnie te podmioty przejmu-
ja dzialalno$c¢ zwiazana z pro-
dukcja i eksploatacja. Tak jest
w przypadku organizacji Emet-
sat w dziedzinie meteorologii,
Arianespace w zakresie dos-
tarczania ustug zwiazanych ze
startami lotéw kosmicznych czy

Eutelsat i Inmarsat w branzy
telekomunikacyjnej.

Duze przedsiebiorstwa, takie
jak Airbus Defence & Space
czy Thales Alenia Space tworza
miejsca pracy dla wykwalifi-
kowanej sily roboczej. W sek-
torze powstaja rowniez bardzo
male, male i §rednie firmy. ESA
zacheca do inicjatyw przedsie-
biorczych poprzez inwestowa-
nie w 12 , Inkubator6w Biznesu”
rozsianych po calej Europie.

144 firmy

800 miejsc pracy

Ta inicjatywa zacheca do
tworzenia i rozwijania nowych
firm, tzw. start-upéw, w pr-
zypadku ktérych model bizne-
sowy jest oparty na ,wydzie-
laniu” technologii i systemow
z przestrzeni kosmicznej i wy-
korzystywaniu ich na rynkach
niezwigzanych z kosmosem.
W ciggu ostatnich 10 lat
yzainkubowano” 144 firm, ktore
utworzyly 800 miejsc pracy
(2014). Przykladowo start-up
EATOPS dostarcza narzedzia
i systemy do monitorowania
instalacji ropy naftowej i gazu.
Kolejny start-up, GIAURA,
zajmuje sie wychwytywaniem
CO2 obecnego w atmosferze
na takiej samej zasadzie, jak
recykling spalin na statku kos-
micznym. Program korzysta
z europejskiej sieci ,brokeréw
technologii” wywodzacych sie
z 14 krajow czlonkowskich.
Wsrod nich mozna wymienié
Umbilical Design w Szwecji,
Tech2Market we Francji
i Tecnalia w Hiszpanii.

W efekcie technologie te sa
wykorzystywane komercyjnie
na réznorodnych rynkach: od
hamuleow z wlokna weglowe-
go w sektorze motoryzacyjnym,
przez sprzet sportowy dla nie-
pelnosprawnych, po odziez do
zadan specjalnych i urzadzenia
do pomiaru aktywnosci serca. &

ESA
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Gziowiek czy robet:
kto bedzie pierwszy?

Czy eksploracja kosmosu w przyszlos$ci bedzie domeng
ludzi, czy robotéw? Debata na ten temat jest tak stara,
jak literatura science fiction, jednak kwestia ta urosla
do rangi problemu, ktory musi zostaé rozwigzany.

okresie krotszym niz 60 lat
Wludzie wystali okolo 150 sond

i robotéw badawezych do
Ukladu Stonecznego. Sonda Voyager
1, wystana w kosmos przez NASA
(1977), to najdalszy dzialajacy obiekt
kosmiczny, znajdujacy sie w odleglosci
20 miliardow km od Ziemi. Cztery
pojazdy badawcze, zwane lazikami, z
powodzeniem wyladowaly na Marsie.
Dwa z nich nadal dzialajga: Opportunity
i Curiosity. W miedzyczasie okolo 550
kobiet i mezczyzn reprezentujacych 41
narodowo$ci moglo doswiadczy¢ radosci
lotu kosmicznego. Mimo stosowanych
srodkow zapobiegawcezych 18 z nich
nie wrocilo juz na Ziemie: podboj
przestrzeni kosmicznej kosztowal zycie
astronautow ze statku Apollo 1, promu
kosmicznego Challenger przy starcie
w 1986 roku oraz promu Columbia
podczas powrotu na Ziemie w 2003 r.

Czynnik ludzki: krucho$¢ potaczona

z sila

Mimo wszystko ludzkie oko ma znaczenie.
Doswiadczenie zgromadzone przez
amerykanskiego astronaute H. Schmitta
bylo bezcenne podczas misji Apollo 17

na Ksiezycu, kiedy to zidentyfikowano

i zebrano 110 kg probek geologicznych.
JesteSmy elastyczni, skuteczni, potrafimy
sie dostosowac i wykazujemy inicjatywe —
jednak nadal zabieramy w kosmos nasza
najwiekszg stabos¢, jaka jest wrazliwosé
fizyczna. Przestrzen kosmiczna to
srodowisko nieprzyjazne dla ludzkiego
organizmu: ekstremalne ci$nienie i
temperatura, promieniowanie, brak
grawitacji, brak tlenu i tak dalej. Aby moc
tam zy¢ i pracowac, potrzebny jest specjalny
statek kosmiczny, systemy podtrzymujace
funkcje zyciowe i zapasy, takie jak zywnos¢,
woda, paliwo czy czeSci zamienne. Wymogi
logistyczne sprawiaja, ze wystanie sond-
robotow jest o wiele tansze, jednak zaleta

misji zalogowych jest mozliwo$é polegania
na czynniku ludzkim, ktéry w razie
potrzeby umozliwia podjecie wlasciwych
dzialan.

Te bezsprzeczne fakty wskazuja na
potrzebe wspolpracy. Astronauta ESA,
Thomas Pesquet, podkresla: ,,Sondy-
roboty sa niezbednymi prekursorami przed
wystaniem ludzi na dang planete. Jednak
oczywistym jest fakt, ze w $wietle badan
naukowych, korzyéci z misji zalogowych
sa o wiele wieksze dzieki ludzkiej
umiejetnosci szybkiego podejmowania
decyzji”. Nie trzeba mysle¢ o osiedleniu
sie na Marsie, aby dostrzec korzysci
plynace z przebywania astronautéw na
orbicie. Moga oni, znajdujac sie na statku
kosmicznym, w czasie rzeczywistym i bez
op6znien komunikacyjnych, pilotowaé
lazik przemieszczajacy sie na powierzchni
Czerwonej Planety. ¢

Witaj Houston!

Tu Hawaje!

»Analogowe” misje majg za
zadanie symulowac na Ziemi
warunki prawdziwych misji
w przestrzeni kosmicznej,
czyli odciecie sie od Swiata
zewnetrznego, podroz w
odludny rejon, odtworzenie
wnetrza statku kosmicznego
lub stacji na Marsie. W latach
2010-2011 przeprowadzono
symulacje lotu powrothego
na Marsa, ktérg nazwano
Mars500: 520 dni, w tym 30
na powierzchni planety,

z udziatem miedzynarodowej
rosyjsko-chinsko-
europejskiej zatogi. Z kolei
NASA finansuje HI-SEAS,
analogowa misje kosmiczng
na stokach wulkanu na...
Hawajach.

| jeszcze Antarktyda
ESA jest partnerem bazy

na Antarktydzie, bedace;j
francusko-wtoska stacja
badawcza zlokalizowanag na
najbardziej wysunietym na
potudnie kontynencie Ziemi.
Wysokosé: 3200 m. Srednia
temperatura zewnetrzna:
-50°C. Brak stonca podczas
trwajacej 4 miesigce zimy.
sldealne” warunki do badania
skutkow odosobnienia

w miedzynarodowym
zespole (psychologicznych,
zdrowotnych, zwigzanych

ze snem), jako wstep

do przeprowadzania
dtugotrwatych lotow
kosmicznych w przysztosci.

Dowiedz sie KUEE]

Przeczytaj fascynujacy artykut
autorstwa lana A. Crawforda na
stronie Uniwersytetu Cornwell,
na temat ,obalania mitu
wydajnosci robotow”

w badaniach w przestrzeni
kosmicznej. Wedtug tego
badacza cztowiek zawsze bedzie
lepszy od robota (pobierz plik
pdf):

http://bit.ly/ LUARWzO
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Dotacz do naszej debaty na temat

przestrzeni kosmicznej!

10 wrze$nia mozesz zosta¢ jednym z 2000 uczestnikow

obywatelskiej debaty na temat przestrzeni kosmicznej. Kazdy
moze wzig¢ udzial — oto, co trzeba zrobi¢, aby tego dokonac.

beda odbywaly sie rownolegle

w 22 krajach nalezacych do Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA). Kazda debata potrwa caly dzien
i weZzmie w niej udzial okoto 100 0s6b. Aby wzig¢ udziat
w debacie, nie jest wymagana specjalistyczna wiedza —
kazdy ma poglady, ktorymi moze podzieli¢ sie z innymi.
W celu ulatwienia i stymulowania dyskusji uczestnicy
zostana podzieleni na mniejsze grupy, zatem nie
trzeba bedzie wypowiadac sie przed 100-osobowym
forum. Prosimy pamietaé, ze nie chodzi o przekonanie
wszystkich do swojego zdania lub osiagniecie
porozumienie. W ramach debaty chcemy poznaé
~opinie obywateli”, odzwierciedlajaca r6znorodnosé
wyznawanych pogladéw. Dzien zostanie zorganizowany
przez ESA, przy wsparciu agencji Missions Publiques
(Paryz).
W tym magazynie zawarto informacje, z ktoérymi
nalezy zapozna¢ sie przed debata. W dniu debaty beda
pokazywane filmy ulatwiajace prowadzenie dyskusji.
Pytania, ktore zostana zadane uczestnikom, opracowala
interdyscyplinarna komisja skladajacg sie z ekspertow
ESA.
Umozliwienie zabrania glosu obywatelom wielu krajow
to nowe podejécie. Zostato zainicjowane w 2009 roku
przez DBT — Duniska Komisje Technologiczng (World
Wide Views). Missions Publiques, we wspolpracy
z DBT, zainicjowata i koordynowata debate obywatelska
w oczekiwaniu na miedzynarodowa konferencje COP21
na temat zmian klimatu, ktéra odbyla sie w Paryzu
w grudniu 2015 roku. W efekcie negocjatorom
reprezentujacym 196 rzadow zaprezentowano poglad
obywatelski pochodzacy od 10 000 uczestnikow z 76
krajow na pieciu kontynentach.

T o pierwsza taka inicjatywa w historii. Debaty

«,Jesli bedziemy eksploatowaé kosmos tak,
jak eksploatujemy Ziemie, zniszczymy caty
wszechswiat”.

Helena (Hiszpania)

,Dla mnie przestrzen kosmiczna to
tworzenie i odkrywanie nowych horyzontow”.
Jan (Czechy)

,Postrzegam kosmos jako cos$ troche
niepokojgcego i wiasnie dlatego chciatabym
dowiedzie¢ sie wiecej na jego temat”.

Julie (Norwegia)

~Eksploatacja kosmosu? Dlaczego nie? Jesli
to zgodne z prawem... Zyjemy w wolnym
Swiecie”. Martin (Szwecja)

,Kosmos to niekonczace sie mozliwosci”.
Lilana (Wegry)

»,Kosmos? Nic nie wiem na jego temat”.
Chiara (Wiochy)

,Przestrzen kosmiczna: rozwoj, przysztosé
i wzajemna pomoc”.
Sabine (Dania)

»,Martwie sie tym, ze programy kosmiczne
mogg by¢ wykorzystywane do celow
wojskowych”. Thor Oona (Szwajcaria)

,Czy powinniSmy eksploatowa¢ zasoby
w przestrzeni kosmicznej? Jestem na tak”.
Andrzej (Polska)

- Federico Tribbioli

Philip Schnurr - Gabor Huszti
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23 debaty w 22 krajach

1. Grecja - Ateny (Corallia & si-Cluster) www.
corallia.org & www.si-Cluster.gr

2. Rumunia - Bukareszt (Instytut Studiow
Interdyscyplinarnych w zakresie Nauki,
Duchowosci i Nauk Spotecznych) - www.it4s.ro
3. Estonia - Toravere (Enterprise Estonia -
EAS) www.eas.ee

4. Estonia - Tallinn (Enterprise Estonia - EAS)
www.eas.ee

5. Finlandia - Helsinki (Kupla Productions

Oy Ltd) - www.kupla.com

6. Norwegia- Oslo (Norweskie Centrum
Kosmiczne) www.romsenter.no

7. Szwecja - Goteborg (Pernilla Warberg
Consultant Limited Company)
www.pernillawarberg.se

8.Dania - Odense (Coworking Odense)
www.coworkingodense.dk

9. Polska - Rzeszow (Centrum Transferu
Technologii Politechnika Krakowska)
www.transfer.edu.pl

10. Wegry - Budapeszt (Fundacja Kosmicznej
Generacji ORION Space)
www.spacegeneration.hu

11. Austria - Wieden (ICCR FOUNDATION)
www.iccr-foundation.org

12. Czechy - Praga ( Technology Centre CAS) -
www.tc.cz

13. Wiochy - Rzym (IISINNOVA - Instytut Badan
nad Integracjg Systemoéw) www.isinnova.org
14. Szwajcaria - Lucerna (Szwajcarskie
Centrum Kosmiczne - SSC) www.space.ethz.ch
15. Niemcy- Darmstadt (Instytut Nexus

ds. Zarzadzania Wspétpracg i Badan
Interdyscyplinarnych) www.nexusinstitut.de
16. Luksemburg - Luksemburg (4motion)
www.4motion.lu

17. Francja - Paryz (Missions Publiques)
www.missionspubliques.com

18. Belgia - Bruksela (Missions Publiques)
www.missionspubliques.com

19. Holandia - Noordwijk (LEI Wageningen
UR) - www.wageningenur.nl/nl/Expertises-
Dienstverlening/Onderzoeksinstituten/LEl.htm
20. Wielka Brytania - Edynburg

(Keep Scotland Beautiful)
www.keepscotlandbeautiful.org

21. Irlandia - Cork (Camden Palace Hotel
Community Arts Centre)
www.camdenpalacehotel.org

22, Hiszpania- Madryd

(Knowledge Innovation Market - KIM)
www.kimglobal.com

23. Portugalia - Lizbona (Ciéncia Viva)
www.cienciaviva.pt

»,Obawiam sig, ze pewna grupa ludzi moze
kontrolowaé kosmos, nie pytajac nas

0 zdanie”.

Dimitri (Grecja)
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Szeroko zakrojone
badania

Na poktadzie
Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej (MSK) prowadzone
sg wszelkiego rodzaju badania.
W dziedzinie medycyny

i biologii: osteoporoza,

wzrok, choroba Alzheimera;

w dziedzinie nauk spotecznych:
badanie osobistych dziennikow
pokitadowych astronautow;

w dziedzinie fizyki: badania
nad ptynami i spalaniem
gazow; w dziedzinie nauk

0 Ziemi: pomiary predkosci
wiatréw na powierzchni
oceanow; w dziedzinie
Srodowiska: zdjecia

erupcji, niezwykte zjawiska
meteorologiczne, kleski
zywiotowe; nalezy rowniez
wspomnie¢ o promieniach
kosmicznych, robotyce

i agronomii.

Europejskie
laboratorium Columbus
Laboratorium Columbus
(dtugosé 7 m, Srednica

4,5 m) to modut sterowany

i monitorowany przez Centrum
Kontroli Columbus ESA
zlokalizowane w niemieckim
Centrum ds. Dziatan
Kosmicznych (DLR)

w Oberpfaffenhofen.

W ciagu pierwszych pieciu lat
dziatalnosci na jego pokfadzie
przeprowadzono ponad 110
eksperymentow na wniosek
ponad 500 naukowcow
europejskich. Gtownym celem
laboratorium Columbus jest
dokonywanie odkry¢ naukowych
oraz opracowywanie zastosowan
przydatnych na Ziemi.

Luca Parmitano (ESA) i Karen Nyberg (NASA) na poktadzie MSK.

Kosmos w stuzhie

wiedzy

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna
orbituje 400 km ponad naszymi glowami
ijest stalym laboratorium badawczym.

tacja (o dtugosci 109
i szeroko$ci 73 m)
jest widoczna z Ziemi

golym okiem. Na jej pokladzie

zawsze znajduje sie szeSciu
astronautow. Jest to miejsce

wspolpracy pietnastu krajow
(1) i stale laboratorium badan

naukowych. Polowa zalogi jest
wymieniana co trzy miesiace
za pomoca rosyjskiego

promu kosmicznego Sojuz.
Od czasu dotaczenia do MSK
europejskiego laboratorium
Columbus na poczatku 2008
roku ESA kazdego roku

Samantha Cristoforetti (ESA) zajeta... na wysokosci 400 km.

Dowiedz sie [IEEE]]

Aby obejrze¢ laboratorium
kosmiczne Columbus,
dowiedzie¢ sie, na jakiej

zasadzie dziata i jakie badania
sg tam prowadzone,

odwiedzZ witryne ESA:
http://bit.ly/29qgE6w

wysyla na misje jednego

lub dwdch astronautow.
Wspélne ustalenia

Na pokladzie astronauci
spedzaja wiekszos¢ czasu
pracujgc nad eksperymentami
naukowymi, za ktore
odpowiadaja i do ktérych
przygotowali sie przed
przybyciem na MSK. Stacja
dysponuje réznego rodzaju
sprzetem, ktory im to
umozliwia.

Prowadzone badania maja
zwiazek z dlugotrwalymi
zalogowymi lotami
kosmicznymi (fizjologia
czlowieka, zycie na

pokladzie, serwis i naprawy
statku kosmicznego) lub
dotycza zycia na Ziemi.
Whioski ptynace z badan
prowadzonych na pokladzie
MSK przynosza korzyéci
populacji calego $wiata

dzieki programom transferu
technologii. W przypadku
badan medycznych astronauci
czesto sg zar6wno badaczami,
jak i badanymi obiektami.
Badania zaczynaja sie jeszcze
przed rozpoczeciem lotu

i koncza po powrocie na
Ziemie (pomiar gesto$ci koSci,
monitorowanie zmian

w ukladzie krazenia itp.). €

(1) Miedzyrzadowe porozumienie

w sprawie Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej, ktore stanowi podstawe
prawna korzystania ze Stacji, zostalo
podpisane w 1988 roku przez USA,
Rosje, Kanade, Japonie i dziesie¢
panstw czlonkowskich ESA (Belgie,
Danie, Francje, Niemcy, Wlochy,
Holandie, Norwegie, Hiszpanie,
Szwecje i Szwajcarie). Norway, Spain,
Sweden and Switzerland).

ESA-Grothues / ESA / NASA
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Smieci: operacja . porzadki”

Podmioty dzialajace w przestrzeni kosmicznej wiedza,

ze ich aktywno$¢ generuje zanieczyszczenia. W 2012 roku w Europie
powstala Inicjatywa Czystej Przestrzeni Kosmicznej, koncentrujaca
sie na trzech obszarach, ktore maja za zadanie zwiekszy¢ czysto$é

w sektorze kosmicznym.

filmie zatytulowanym

»,Grawitacja” zawarto

mrozaca krew w zytach
scene, w ktorej dwa satelity zder-
zaja sie ze soba na orbicie, z cze-
go powstaje chmura odpadkow.
Odpadki uderzaja w statek kos-
miczny i Miedzynarodowa Stacje
Kosmiczna, pozostawiajac dwoch
astronautéw, ktérzy naprawia-
li kosmiczny teleskop Hubble,
zdanych na siebie w przestrzeni
kosmicznej. To jednak nie do

konca fikcja, poniewaz obecnie
nie istnieja zadne miedzynaro-
dowe regulacje zobowiazujace
kraje do usuwania lub niszczenia
produkowanych przez nie kos-
micznych odpadkow. Szacuje sie,
ze wokot Ziemi orbituje ponad
29 000 obiektow o wielko$ci po-
nad 10 cm. Ta liczba obejmuje
rowniez dzialajace satelity, ale
takze stare gorne stopnie rakiet
no$nych, zkacza rakiet no$nych i
wszelkiego rodzaju inne odpadki.

Artist view of a robotic arm capturing a large space debris.

Dowiedz sie [RUIEIEE)

Wytyczne dotyczgce zmniejszenia
ilosci odpadéw kosmicznych

(ONZ, pdf): http://bit.ly/ LTUACE6O
Program Czysta Przestrzen
Kosmiczna (ESA, pdf): http://bit.

Poniewaz kazdy taki kosmiczny
$mie¢ moze zagraza¢ misji kos-
micznej, odpadki muszg by¢
mapowane, a nastepnie nalezy
opracowywac rozwigzania, ktore
pozwola rozwiazac sytuacje.
Ziapac satelite

Kilka krajowych agencji przy-
gotowalo wlasne inicjatywy w
tym zakresie. Ta przygotowana
przez Europe nazywa sie ,,Czysta
Przestrzen Kosmiczna”. Pierws-
zy z trzech $rodkdéw w ramach
tej inicjatywy, Cleansat, ma na
celu zmniejszenie odpadkoéow
powstajacych przy wynoszeniu
ladunkéw w przestrzen kos-

Jakie to s Smieci?

miczng. Poniewaz gtéwny sto-
pien i owiewka rakiety no$nej
spadaja na Ziemie, omijane sg
regiony zamieszkale i, w miare
mozliwo$ci, rakiety no$ne kie-
rowane sg nad otwarte wody. Po
starcie satelity s3 umieszczane
na niskiej orbicie okoloziemskiej
lub na orbicie geostacjonarnej
(patrz stowniczek). Po zakoncze-
niu uzytkowania satelity geos-
tacjonarne powinny byé¢ prze-
noszone na orbite cmentarna,
robigc miejsce dla ,nowo przy-
bytych”.

Logiczna kontynuacja pro-
gramu Cleansat jest e.deorbit
— inicjatywa majaca na celu
kontrole wzrostu liczby Smieci
kosmicznych poprzez ,,usuwa-
nie” najwiekszych z nich, zanim
zderzg sie z pozostalymi. W razie
powodzenia misja e.deorbit po-
dejmie probe ,,przechwycenia”
wycofanego z uzycia satelity ESA
w 2023 roku. To bytaby pierwsza
taka operacja w historii. I wresz-
cie, w ramach inicjatywy Czysta
Przestrzen Kosmiczna dzialaja
uczestnicy programu ecoDe-
sign. W ramach programu pro-
pagowane jest wykorzystywa-
nie materialbw i procesow,
ktore sa bardziej przyjazne
dla $rodowiska i zasobow
naturalnych. ¢

W kosmosie znajduja sie setki odpadkow, ktore potencjalnie
zagrazajg Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (MSK). Szczegodlnie
uwaznie obserwowane sa te z nich, ktorych trajektoria wchodzi

w ,strefe bezpieczenstwa”. Gdy znajdg sie blisko, mozna wykonac
manewr ominiecia odpadkow. Jesli to jest niemozliwe, zatoga
ewakuuje sie na statek kosmiczny Sojuz.

Stowniczek

»,Owiewka” to aerodynamiczna koncéwka rakiety nosnej, ktéra
jest odrzucana w dwoch czesciach na wysokosci okoto 110 km.
+~Wycofane z uzytku” dotyczy satelitow, ktore nie sg juz
uzytkowane. ,Niska orbita okotoziemska” to czesc orbity
ziemskiej znajdujaca sie ponizej wysokosci 2000 km.

,Orbita geostacjonarna”, znajdujaca sie okoto 36 000 km
powyzej rownika, jest pozadanym miejscem dla satelitow
telekomunikacyjnych i meteorologicznych.
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Kleski zywiotowe

|
T

Odnalez¢ ludzi, ktérzy ucierpieli, wybra¢ najlepszy $rodek transportu, ktory przyniesie im pomoc — taki jest cel
Miedzynarodowej Karty Przestrzeni Kosmicznej i Kataklizmow, ktéra powstata w 2000 roku. Pietnascie agencji
kosmicznych, ktore podpisaty Karte, nieodptatnie przekazuje swoje dane kosmiczne krajom dotknietym kleskami
zywiotowymi lub katastrofami bedacymi wynikiem dziatania cziowieka.

¥
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e Ly WL

Wylesianie, ktore j

est trudne do
w ramach miedzynarodowej inicjatywy REDD+. Jej celem jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych powiazanej

z deforestacjq i degradacjg lasow. Wysitki czynione przez kraje zaangazowane w te inicjatywe moga by¢ oceniane za
pomoca satelitow.

t b BT ] s O i el

zaobserwowania z poziomu Ziemi, jest monitorowane przez satelity, w szczegélnosci

Pomiar i
ograniczenie
emisji gazow
cieplarnianych,
przewidywanie
duzych zmian
klimatycznych,
dostosowanie
sie do tych
zmian... Zmiany
klimatyczne sg
jednym

z najwiekszy

ch wyzwan stoja-
cych przed ludz-
koscig. Sposrod
piecdziesieciu
zmiennych
uznanych na
arenie mied-
zynarodowej,
dwadziescia
sze$¢ jest
widocznych jedy-
nie z przestrzeni
kosmicznej.

Citizens’ Space 2016




Telemedycyna, doskonalenie telekomunikacji naziemnej, pomoc w zwalczaniu choréb... Zasoby

{ Zmiany klimatyczne

wykorzystujace przestrzen kosmiczna sa szczegdlnie przydatne w dziedzinie opieki zdrowotnej,

zwhaszcza w krajach rozwijajacych sie. Mozliwos¢ identyfikacji odludnych zamieszkatych obszarow
za pomoca obrazow satelitarnych umozliwia rowniez stosowanie programéw profilaktyki szczepien
i przewidywanie ryzyka epidemii chordb przenoszonych przez owady.
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Satelity Sentinel,
biorgce udziat

w europejskim
programie Coper-
nicus, nieustannie
obserwujg z ! : ;
kosmosu ziemskie ey e
oceany, mierzac -
temperature wody,
jej zasolenie,
prady, 16d morski,
poziom wody,
wiatry powie-
rzchniowe, a
nawet parametry
chemiczne

i biologiczne
(stezenie plankto-
nu) i zawarto$¢
chlorofilu. Niektére
gatunki zwierzat
morskich réwniez
sg monitorowane
przez satelity,

na przyktad za
pomocg nadajnik-
mow Argos.

Europejski program obserwacii Ziemi, Copernicus, moze dostarcza¢ dane i
obrazy réznorodnym organizacjom dziafajacym w dziedzinie migracji. Moga one
stuzy¢ do oceny rozlegtosci obozéw uchodzcow oraz ich rozwoju, przyktadowo
aby poméc w monitorowaniu granic i przemytu przez granice morskie.
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Jaka pogoda panuje tam, na gorze? Stowniczek

Poszczegolne warstwy atmosfery ziemskiej ulegaja wptywowi
Stonca, wiatrow stonecznych i promieniowania kosmicznego.

Te zjawiska nazywane sg pogodg kosmiczng i moga znaczgco
zaklocac ustugi nawigacji, telekomunikacji, sygnat telewizyjny

oraz ustugi meteorologiczne.

Zdjecie obiektu bliskiego Ziemi (ang. Near-Earth object, NEO).

Spotkanie z asteroida

Ryzyko zderzenia asteroidy z Ziemig jest traktowane
bardzo powaznie przez specjalistow ds. przestrzeni
kosmicznej. Nie ma mowy o siedzeniu z zalozonymi
rekami i czekaniu na hipotetyczne zderzenie.

'I inozaury wyginely,
poniewaz nie miaty
programu dotyczacego

przestrzeni kosmicznej”. Tak
zartowal Arthur C. Clarke, autor
powiesci science fiction, znany
przede wszystkim dzieki tytulowi
»2001: Odyseja kosmiczna”. Czy

programy dotyczace przestrzeni
kosmicznej uratuja nas, zwyklych
$miertelnikow, przed mozliwym

i potencjalnie Smiertelnym
spotkaniem z meteorytem?Agencje
kosmiczne proaktywnie podeszly

do problemu. Do poczatku 2016 roku
zidentyfikowano 14 412 obiektow

Do obiektow bliskich Ziemi zaliczajg sie asteroidy

oraz komety w uktadzie stonecznym, ktorych orbity stoneczne
przechodza blisko Ziemi. Celem misji AIDA jest ocena
wptywu asteroid i podejmowanie decyzji o ich oddalaniu.

Dowiedz sie NIEE]]

Program NEOShield-2: www.
neoshield.net
Statystyki dotyczace obiektow

NEO:
http://neo.ipl.nasa.gov/stats/

bliskich Ziemi, z ktérych prawie
wszystkie sa asteroidami, a okoto sto
stanowia komety. Z tej liczby 1696
obiektow opisano jako ,potencjalnie
niebezpieczne”, poniewaz ich trajektoria
przywiedzie je na odleglosé 7,5 mln
kilometréw od Ziemi, a Srednica moze
przekraczaé 150 metrow.

I ostatnia liczba: spoéréd potencjalnie
niebezpiecznych asteroid, 157 ma
Srednice przekraczajaca 1 kilometr.

A co ze zmiana kierunku asteroid?
Firmy i agencje kosmiczne na

calym $wiecie pracuja obecnie nad
tym problemem ochrony Ziemi.
Finansowane przez Unie Europejska
konsorcjum NEOShield-2 skupia
jedenascie europejskich firm i
instytutow badawczych. Konsorcjum
opracowuje technologie i prowadzi
badania dotyczace obiektow bliskich
Ziemi.

Ponadto ESA jest zaangazowania

w trzy projekty: pierwszy z nich to
system, ktory potrafilby skanowaé
niebo kazdej nocy w celu wykrycia
nieskatalogowanych obiektow bliskich
Ziemi i ostrzegac o ich obecno$ci, drugi
dotyczy $rodkéw zapobiegawczych
stosowanych w przypadku niewielkich
obiektow, a trzeci jest zwiazany

ze sposobami zmiany trajektorii
najwiekszych obiektow. Jednym

z rozpatrywanych scenariuszy jest
wysltanie statku kosmicznego, ktory
zmienilby trajektorie asteroidy. W tym
celu analizowana jest wspdlna misja
ESA i NASA o nazwie AIDA. &

ESA / P Carril



2013 MarsScientific.com / Virgin Galactic - Wikipedia / NASA

Dochodzenie 19

Podrozza
250,000 dollarow

Dawniej eksploracja przestrzeni kosmicznej
byla domena krajowych agencji kosmicznych.
Teraz, z ich blogoslawienstwem, podmioty
komercyjne otwieraja zupelnie nowy
rozdzial. Cel: wysyla¢ ludzi takich, jak Ty i ja
na orbite — lub w jej poblize.

Lot testowy statku kosmicznego SpaceShipTwo, nalezacego do Virgin Galactic.

Dennis Tito (z lewej) byt pierwszym turysta w przestrzeni kosmicznej. W 2001 roku,
na poktadzie statku Sojuz, wyruszyt na poktad Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
w towarzystwie rosyjskich kosmonautow, Talgata Musabajewa (w $rodku) i Jurija
Baturina (z prawej).

" aledwie 555 0s6b
bylo w przestrzeni
kosmicznej.

Virgin Galactic otwiera

kosmos dla ludzi”. To

dos¢ ciekawa obietnica,

jednak czy jest cokolwiek

warta? Firma zalozona
przez charyzmatycznego
przedsiebiorce, Richarda

Bransona, oferuje mozliwo$é

spedzenia od 2 do 3

godzin w kosmosie — na

wysoko$ci przynajmniej 100

kilometréw — na pokladzie

statku kosmicznego
mieszczacego 6 pasazerow

i dwoch pilotow, za jedyne

250 000 dolarbéw... Jednak

Virgin Galactic nie jest

jedyna firma oferujaca takie

ushugi. Przyktadowo projekt

Airbus Defence and Space,

majacy na celu opracowanie

samolotu kosmicznego,

ma za zadanie rozpoczacé

oferowanie pierwszych

komercyjnych lotow
kosmicznych najwcze$niej
okoto 2024 roku.

Pionierski turysta, Dennis Tito
Turystyczne loty kosmiczne

na duza skale nadal sg doé¢
odlegla wizja, biorac pod uwage
znaczace wyzwania techniczne.
Jednocze$nie idea turystyki
kosmicznej weale nie jest juz
na wyrost. W kwietniu 2001
roku Dennis Tito byl pierwszym
»zwyklym $miertelnikiem”,
ktory polecial w kosmos. Na
pokladzie statku Sojuz polecial
na Miedzynarodowa Stacje
Kosmiczna (MSK).

Projekty dotyczace turystyki
kosmicznej, bacznie
obserwowane przez media,
wyciagaja na $wiatlo dzienne

o wiele szersze zjawisko,
polegajace na otwarciu
przestrzeni kosmicznej

przed firmami z sektora
prywatnego. Do niedawna

ten obszar byt zarezerwowany

dla Stan6éw Zjednoczonych,
za poSrednictwem ich

agencji krajowych, i/lub

dla Europejskiej Agencji
Kosmicznej. Teraz jednak,
szczegblnie w USA,
przedsiebiorcy inwestuja
miliony dolar6w w rozwdj
technologii, dzieki ktorym
mozna zrealizowa¢ kosmiczne
marzenie, lub rozpoczynaja
projekty na mniejsza skale,
takie jak CubeSats i wysylaja
balony na granice przestrzeni
kosmiczne;j.

"Kosmos 4.0"

NASA od zawsze wytwarzala
swoje statki kosmiczne
wewnetrznie, jednak w 2010
roku zmienila kierunek,
oglaszajac nabor ofert
dotyczacych opracowania

i dostawy statku kosmicznego,
ktéry mialby wynosic¢
astronautéw na MSK. NASA
wybrala i obecnie wspiera trzy
propozycje (Boeing, SpaceX

i Sierra Nevada). W Europie
Jan Woerner, dyrektor
generalny ESA, wierzy, ze
rozpoczeliSmy juz ere ,.kosmos
4.0”. Oznacza to, ze kosmos stat
sie integralna cze$cia naszego
codziennego zycia i moze
stanowi¢ Zrédlo inspiracji.

W tym kontekscie pojawiaja sie
nowe wyzwania. Dotycza one
interakcji ze spoteczenstwem,
komercjalizacji przestrzeni
kosmicznej, zmieniajacej

sie roli przemystu i bardziej
intensywnej wspdlpracy.
Przed nami zupekie nowy
rozdziat historii.€

Dowiedz sie KUEE]

Czy turysta kosmiczny jest
astronauta? Czy powinien
wykupi¢ petne ubezpieczenie?
Czy mozna kupi¢ dziatke na

Ksiezycu? (Catkiem powazne)
odpowiedzi specjalisty sa
dostepne pod adresem:
http://bit.ly/28SE9UQ
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Przygody Rosetty i Philae 3
nie z tej ziemi |

Opinia publiczna czesto z duzym zainteresowaniem $ledzi szeroko
zakrojone misje kosmiczne. Jednak niewiele os6b ma Swiadomos¢, jakie
sa ich skladowe i jakie wyzwania stoja przed takimi przedsiewzieciami.
Na przyklad przyjrzyjmy sie misji sondy Rosetta. Jej spektakularne
rezultaty to przynajmniej 23 lata ciezkiej pracy i wysilkéw zespolu
naukowcow.

Przygotowanie Rosetty zajeto przynajmniej jedenascie lat. Misja zostata ,wybrana” Weczesnie rano, 2 marca 2004 roku, za pomocg rakiety nosnej Ariane 5,
w 1993 roku. Jej pierwotnym celem byto dolecenie do komety 46P/Wirtanen, jednak Rosetta wystartowata z europejskiego portu kosmicznego w Kourou w Gujanie
ze wzgledu na roczne opdznienie startu Rosetty, ostatecznie wybrano komete 67P/ Francuskiej. Rosetta wazyta 2,9 tony, z czego 1,7 tony stanowito paliwo,
Czurimow-Gierasimienko. i byta wyposazona w panele stoneczne o rozpietosci 32 metrow. Na poktadzie

Rosetty znajdowat si¢ ladownik Philae i 11 przyrzadéw pomiarowych.

Rosetta obserwowata komete do wrzesnia 2016
roku, kiedy to zaplanowano lagdowanie na niej. Ten os-
tatni etap byt koicem pracy Rosetty, po ponad dwunas-
tu latach wiernej stuzby.

a Wyniki obserwacji jadra komety 67P zrodzity wielk-
ie nadzieje na rozwigzanie zagadki powstania naszego
Uktadu Stonecznego i lepsze zrozumienie mecha-
nizméw powstawania uktadéw planetarnych wokot
gwiazd. Uktad komet jest taki sam, jak Uktad Stoneczny
w poczatkowych fazach istnienia, ponad 4600 milionéw
lat temu, gdy jeszcze nie byt w petni wyksztatcony.

ESA / Design & Data



Zanim Rosetta zblizyta sie do komety 67P,
wykonata trzy przeloty nad Ziemig i Marsem
oraz zblizyta sie do asteroid Steins i Lutetia.
Pieciokrotnie przeleciata w poblizu storica,
przemierzajagc w sumie 6,4 miliarda kilome-
trow.

W realizacji tej misji wzieto udziat w sumie
50 podwykonawcow i 2000 os6b z 14 krajow.
Catkowity koszt operacji wyniost 1,4 miliarda
euro, z czego 200 milionéw kosztowat sam mo-
dut Philae. Misje prowadzita ESA z udziatem
krajow cztonkowskich i wsparciem NASA.

Rosetta spedzita dwa miesigce na dokfad-
nym mapowaniu powierzchni komety oraz
dokonywaniu istotnych pomiaréw dotyczacy-
ch cigzaru, masy i ksztattu. Badata réwniez
zapylong atmosfere gazowa, nazywang koma,
i analizowata $rodowisko plazmy oraz jego
interakcje z zewnetrzng atmosferg Storca,
wiatrem stonecznym.

a Ladownik Philae zostat nazwany na cze$¢ wyspy
na Nilu, na ktorej znaleziono obelisk z napisami, ktére
pomogty rozszyfrowa¢ hieroglify na Kamieniu z Rosetty.
Rosetta doleciata do 67P 6 sierpnia 2014 roku, gdzie
po wstepnych badaniach i wyborze miejsca do ladowa-
nia, wypuszczono ladownik Philae, ktéry wyladowat
na powierzchni komety 12 listopada 2014 roku.
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Dowiedz sie RS

Ogladaj nieziemskie
przygody Rosetty i Philae:
http://bit.ly/1tADJW8
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Do kogo nalezy
kosmos?

Wielu przedsiebiorcow,
wsrod ktorych znalazto sie
sporo stawnych i bardzo
bogatych, zaangazowato
sie w ostatnich latach w
kosmiczne przedsiewziecia.
Mieli ku temu r6zne powody.
Rakieta nosna SpaceX
(Elon Musk), loty kosmiczne
dla zwyktych ludzi z Virgin
Galactic (Richard Branson)
i New Shepard firmy Blue
Origin (Jeff Bezos) znalazty
sie wsrod setek projektow
okreslanych mianem
,nhowego kosmosu”.

Co wiecej, Luksemburg
chce przyciggnac firmy
specjalizujace sie

w eksploatacji zasobow

na asteroidach.

Efekt ,,ogladu”
WyruszyliSmy w kosmos

i odkryliSmy... Ziemie,
przekonujac sie o jej pieknie
i kruchosci. To wtasnie

jest efekt ,ogladu”. ,Jeden

z tekstow odwotujgcych

sie do podrozy w kosmos,
pochodzacych sprzed XVII
wieku, zostat napisany przez
Lukiana z Samosaty (okoto
120r. n.e.)” - opowiada
Jacques Arnould. Jego
bohater ubrat skrzydta

sepa i poleciat na Ksiezyc.
Gdy tam doleciat, najpierw
spojrzat na Ziemie. Pierwsze
stowa Gagarina to: ,Widze
Ziemie! Jest taka piekna!”.
To one staly sie haszym
punktem odniesienia na
dtugi czas”.

~Wtadze ds. kosmicznych
Musza przyjac etyeczng postawe”

Dlaczego podrézujemy w kosmos? Co chcemy tam osiagna¢?
Czy istnieja etyczne granice eksploracji kosmosu? Te pytania
zadaliSmy specjalisScie, Jacques’owi Arnouldowi.

PRZED WEJSCIEM DO PRZESTRZENI KOS-
MICZNEJ LUDZIE Z JEDNEJ STRONY INTE-
RESOWALI SIE KOSMOSEM, A Z DRUGIEJ
OBAWIALI SIE GO. DLACZEGO?

We wszystkich kulturach niebo jest czyms,

co zarOéwno przyciaga, jak i przeraza. Pojawia
sie w pierwszych dzialach sztuki, w mitologii,
w kosmogoniach (teoriach lub mitach doty-
czacych poczatkow wszech§wiata). W tradycji
europejskiej do XVII nad nami znajdowal sie
nieosiagalny kosmos, ktory byl bardzo bliski
perfekcji i prawie boski. Jednak Kepler udowo-
dnil, Ze kosmos i Ziemia to jedno, i ze pewnego
dnia bedziemy mogli go odkrywaé.

CZY NIE POWINNISMY PRZESTAC ZANIEC-
ZYSZCZAC PRZESTRZEN KOSMICZNA?

W naszych wizjach niebo jest idealna, Swieta
przestrzenia. Wysylajac satelity

w przestrzen kosmiczna, robimy to nie po to,
aby ja za$miecad, ale ze wzgledu na glod wiedzy.
Misja teleskopu Hubble, ktory robi zdjecia
wszech$wiata, to wyjatkowa podroz. Satelity
zwrocone w kierunku Ziemi pomagaja nam
lepiej zy¢. ,Swiete” nie oznacza, ze nie mozemy
niczego dotykaé, ale nie powinni$my robic tego
bezmyslnie.

CZY POWINNISMY ZASIEDLIC KOSMOS?

Ludzie zadaja to pytanie od poczatku kosmicznej
ery. Niektorzy sa temu bardzo przeciwni. Inni
twierdza, ze eksploracja przestrzeni kosmicznej

jest poszukiwaniem zycia. Tak naprawde
chodzi nie o to, czy mamy prawo do zasiedlenia
kosmosu, ale o to, czy powinni$my sobie na to
pozwolic.

A CO Z EKSPLOATACJA KOSMICZNYCH MINE-
RALOW?

Projekty realizowane przez Stany Zjednoczone
i Luksemburg sa szansa na zrewidowanie
prawa kosmicznego, ktore w przeszloéci dawato
Stanom mnostwo swobody. Obecnie prywatne
firmy oferuja wydajne i tafisze ustugi na pods-
tawie przekonania, ze przestrzen kosmiczna
moze by¢ dochodowa, co jest elementem
liberalnego $wiatopogladu. Co zrobimy z
duchem pionieréw kosmosu, ktorzy chcieli,

aby przestrzen kosmiczna stala sie wspolnym
dobrem ludzkoéci? Debata na ten temat dopiero
sie zaczyna.

CZY POKUSILBY SIE PAN O STWIERDZENIE,
ZE PRAWO KOSMICZNE PROPONUJE PEWIEN
RODZAJ OBYWATELSTWA SWIATA?

W pewnym sensie, tak. Mozemy spojrze¢ na
koncepcje wspoélnego dziedzictwa ludzkosci
stosowang wobec glebin oceanu i Antarktydy.
Jednak nawet z nieba widoczne sa naturalne
granice, takie jak gory czy oceany. Musimy
pomyséleé nie tylko o tym, co nas lgczy, ale
rowniez o tym, co sprawia, ze jeste$Smy wyjat-
kowi.

CZY LUDZIE POWINNI LATAG W KOSMO0S?
Nie znalaztem dobrej filozofii przemawiajacej
za eksploracja. Pytanie, czy powinniSmy
odkrywa¢é przestrzen kosmiczna, bedzie
wiecznie zywe. Etyka moze rzuci¢ nieco Swiatla
na te sytuacje i wzbogacic ja, tak aby utatwic
proces podejmowania decyzji. Odpowiedz
bedzie zalezna od aktualnej ery i dostepnych
zasobow. Obecnie w Europie panuje przekona-
nie, ze ludzie powinni lata¢ w kosmos w ramach
wspolpracy ze wzgledu na fakt, ze zwigzane

z tym przedsiewziecia wymagaja znaczacych
naktadow.

Official SpaceX Photos - DR



. ,;Nawet z nieba widoczne sg naturalne granice,
takie jak gory czy-oceany. Musimy pomyslec
nietylko o tym, co nas taczy, ale rawniez o tym,
CO Sprawia, ze jesteSmy waatkom :

J. Arnould

ZWYKLI LUDZIE KORZYSTAJA Z LICZNYCH
DANYCH DOSTARCZANYCH PRZEZ SATELITY.
JEDNAK KTO JE KONTROLUJE? CZY WYSTEPU-
JE MOZLIWOSG ISTNIENIA ,WIELKIEGO
BRATA”?

Tak, wystepuje. Wiedza techniczna powinna byé
elementem bardziej ogdlnej dyskusji z udzialem
przedstawicieli wszystkich warstw spoleczny-
ch. W mojej opinii nie chodzi tylko o nasza
prywatno$¢. Wazniejsza jest odpowiedzialnoéc
za to, ze znajomos$¢ danych przystuguje ich
wlascicielom.

MUSZE PODKRESLIC, ZE HISTORIA NIE
PROPONOWALA DOTYCHCZAS MOZLIWOSCI
LACZENIA REZIMOW TOTALITARNYCH Z TAK
WSCIBSKIMI, ZAAWANSOWANYMI TECHNO-
LOGIAMI.

Ryzyko, ze bedziemy obserwowani przez ,,wielk-
iego brata” jest o wiele wieksze niz zakladal
Orwell. To jest podstawowy problem. I nie cho-
dzi tylko o Stany Zjednoczone. Nawet Google juz
teraz ma duza wiedze na moj temat. A to dopiero
poczatek. Etyka nie odpowiada na te pytania, ale
pozwala nam je zadawac i udostepniac.

CZY TEGO TYPU PYTANIA NIE POWINNY BYG
ZADAWANE W PROCESIE PODEJMOWANIA
DECYZJI TECHNICZNYCH?

Jesli nie wiemy, dokad zmierzamy, to zablad-
zimy. Pierwszym pytaniem, jakie powinniSmy
sobie zadac, jest: dlaczego to robimy, w jakim
celu? Wedlug mnie kwestie etyczne musza by¢
uwzgledniane przez organy podejmujace decyz-
je w sprawie przestrzeni kosmicznej. €

Wywiad 23

Jacques Arnould jest ekspertem
ds. etyki w CNES, francuskiej
agencji kosmicznej, i autorem
ksigzki zatytutowanej ,Demain
I'espace”.

Dowiedz sie [WIEeE)]

Wiecej na temat problemow,

0 ktoérych wspomniano w
artykule, mozna przeczytac

w ksigzce ,Demain I'espace”
Jacques’a Arnolda (wydana
przez Cherche-Midi w jezyku
francuskim). Wiecej informacji:
https://spacegate.cnes.fr/fr/
demain-l-espace
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Koszmarny dzien bez satelitow

Catkowita, masowa awaria wszystkich satelitow skutkuje
bezprecedensowym chaosem na caflej planecie.
Opis niewiarygodnego dnia. (Opis jest fikcyjny).

4-53A Czas bruk-
. selski

Zesp6l ESA jest skonster-
nowany: kilka ekranow nagle
zupelnie zgasto. Wyglada na
to, ze obrazy z licznych sate-
litbw obserwujacych Ziemie,
przestaly by¢ przesylane.
Powotano jednostke kryzy-
sowa.

5-45A Nawigzany
J zostal kontakt

z blizniaczym zespolem
w NASA, ktoéry stwierdzil to
samo. Wszystkie transmisje
satelitarne zniknely.

Bhrce-

.

8-00 A Stacje radiowe
0 przekazuja
niewiarygodne informacje o tym,

ze 857 satelitow krazacych wokot
Ziemi ulegto calkowitej awarii.

9- 42 A W glownych mias-
0 tach Azji, Rosji

i Europy ruch zostat zupehie spa-
ralizowany. W najwazniejszych
europejskich centrach logisty-
cznych, w Rotterdamie (Holandia),
Hamburgu (Niemcy), Barcelonie
(Hiszpania) i Rungis (Francja), cale
floty pojazdow ciezarowych stoja
unieruchomione. Bez sygnatu z sa-
telitow nie dzialaja systemy GPS,
a kierowcy samochodow osobowy-
ch i ciezarowych stracili umie-
jetno$¢ postugiwania sie mapami.

1-50 P W sektorze
0 ustug z zakre-

su prognozowania pogody
w USA zapanowala panika.

Stacje telewizyjne informuja o awarii 857 satelitow.

JesteSmy w Srodku sezo-
nu huraganowego, a pro-
gnozy na kolejne dni sa
nieokre$lone, delikatnie
moéwigc. Informacje prze-
kazywane przez balony son-
dujace i linie lotnicze pod
nieobecno$é¢ danych z sate-
litbw nie sa wyczerpujace.
Bialy Dom zwoluje nadzwy-
czajne posiedzenie, podczas
ktorego rozwazona zostanie
ewakuacja kilku wiekszych

miast na Florydzie.

3-50 P Lista firm, ktore
d musza wyslaé
swoich pracownikow do domu —
przynajmniej na kilka dni — jest
coraz dluzsza. Bez narzedzi kor-
zystajacych z sygnalu GPS, prace
zwigzane z wykopaliskami, budowy
mostow, tuneli, budynkow itp. zos-
taly wstrzymane. Konieczny jest
powr6t do przyrzaddow pomiarowy-
ch z XX wieku. O pomoc proszeni

s emerytowani pracownicy.

5-00 PM Za chwile
0 zaczna sie
Igrzyska Olimpijskie, jednak
nie bedzie mozna transmi-
towaé¢ ich na zywo. Ceny
biletow szybuja w gore.
Igrzyska moga $ledzié¢ jedy-
nie ci, ktérzy sa na stadio-
nie.

6-45 PM Ustugi finan-
C sowe nie moga
byé¢ synchronizowane i przes-
taja byé¢ §wiadczone, banko-
maty nie dzialaja, rurociagi
przestaja przesylaé¢ czarne
zloto, rolnicy nie mogg juz
precyzyjne prowadzié swoich
ciagnikow. Wyglada na to,

ze duza czeé¢ sfery ekono-
micznej jest sparalizowana.

7-27P Swiatowe
J agencje kos-

miczne wydaja wspolny
komunikat prasowy. Znale-
ziono przyczyne awarii. Do-
tyczy wszystkich satelitow.
Przyczyna tego incydentu
byla ogromna, nieprzewid-
ziana erupcja sloneczna.
Sytuacja wréci do normy
dopiero za tydzien.

Dowiedz sie NS

Obejrzyj fikcyjng informacje

telewizyjng o awarii satelitow:
http://bit.ly/28W3iNy
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