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Szanowni Panstwo,

Politechnika Krakowska jest uczelnig, o bogatych tradycjach naukowych i badawczych. Jestesmy
uczelnig, innowacyjna, i przedsiebiorcza, realizujaca, na réwnych prawach fradycyjna, misje eduka-
cyjng, oraz badawcza w potaczeniu z transferem ftechnologii i produktéw do gospodarki.

To tutagj powstajg, innowacyjne technologie. Tutaj realizowane sa, europejskie projekty badawczo
- rozwojowe podnoszace konkurencyjno$¢ Matopolski i wzmacnigjace jej pozycje wsrdd innych
waznych regionéw ksztattujacych Europejska, Przestrzen Badawczg,

Pragniemy intensyfikowa¢ wspétprace z gospodarka i tworzy¢ nowa rzeczywistos¢ innowacyjnej
Matopolski. Dowodem na to jest Katalog Ofert Naszej Uczelni prezentujacy mozliwosci Politechniki
Krakowskiej w nawiazywaniu wspotpracy z Przemystem.

Katalog zawiera uporzadkowane wybrane opisy: udzielonych patentéw opracowanych przez
naukowcdw PK, zgtoszenia patenfowe, oferty technologiczne. Przedstawiamy Panstwu réwniez
oferte laboratoriéw, mozliwosci przeprowadzenia ekspertyz oraz szkolen proponowanych przez
Politechnike Krakowska,

Niech nasza wiedza i doswiadczenie stang, sie dla Panstwa inspiracja, w zakresie tworzenia
nowej jakosci oraz zrédtem pomystéw w Panstwa przedsiebiorstwach. Zachecam Panstwa do
wspdtpracy opartej na wzajemnych korzysciach, zrozumieniu branzowych poftrzeb oraz okre-
sleniu wspélnej sciezki sukcesu.

Wszystkich Panstwa, ktérych zainteresowata nasza oferfa odsytam do konfaktowania sie
z Cenfrum Transferu Technologii PK.

Rektor Politechniki Krakowskigj
prof. dr hab. inz. Kazimierz Furtak
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- Patenty i zgtoszenia patentowe -

Patenty na wynalazki saq jednym ze zrédet informacji o stopniu zaawansowania instyfucji w pracach ba-
dawczo-rozwojowych i jakosci prowadzonych przez nig badan. Zgtoszenia patentowe, aby mogty sfac sie
wynalazkiem musza, zostac¢ zweryfikowane przez Urzad Patentowy danego panstwa. Aby jednak wynalazek
uzyskat ochrone patentowa w danym kraju, nalezy przejs¢ odpowiednia, procedure zgtoszeniowa, W Polsce
za udzielanie patentdw jest odpowiedzialny Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej. Podobng, instytucja,
na poziomie ponadregionalnym jest Europejski Urzad Patentowy (European Patent Office), za posrednictwem
ktérego mozna uzyskac¢ ochrone w ponad 30 krajach europejskich.

W Rozdziale PATENTY | ZGLOSZENIA PATENTOWE prezentujemy wynalazki opracowane przez naukowcow
Politechniki Krakowskigj.

W Podrozdziale PATENTY przedstawionych zostato 13 opatentowanych wynalazkdw. Podrozdziat ZGtOSZE-
NIA PATENTOWE zawiera opisy 28 zgtoszen pafenfowych, o ktérych zatwierdzenie i uznanie za wynalazki
stara sie Politechnika Krakowska.

|.1 Patenty

1. Sposéb otrzymywania polieteroli z pier$cieniem karbazolu

Numer zgtoszenia: 368150

Stowa kluczowe: technologia chemiczna

Skrét  opisu:  Przedmiofem wynalazku jest sposdb wyfwarzania nowych, dwufunkcyjnych poliete-
roli zawiergjacych w swej strukturze pierscien karbazolu o ogdlnym wzorze 1, w kférym x i y ozna-
czaja, liczbe jednostek oksyalkilenowych, pochodzacych z przytaczenia oksiranu, w tancuchu poli-
eterolu, przy czym x i y nie sa mniejsze od zera, a R oznacza atom wodoru lub grupe metylowa,
Sposéb charakteryzuje sie tym, ze w pierwszym etapie prowadzi sie reakcje 9-(2-chloroetylo)karbazolu
o wzorze 3 z dietanoloaming, przy stosunku molowym 9-(2-chloroetylo)- karbazolu do dietanolo-
aminy nie mnigjszym niz 110 w temperaturze 115-120°C w czasie co najmniej 5 godzin, korzystnie
10 godz. i mieszanine poreakcyjng, wylewa sie do duzej ilosci wody, a wyfracony pdtprodukt o wzorze
L odsagcza sie i suszy, a nastepnie rozpuszcza bezposrednio w oksiranie w stosunku molowym nie mniejszym niz
1:4 i dodagje trietyloamine joko katalizator oraz dalej prowadzi reakcje w temperaturze nie nizszej niz 40°C.

2. Sposdb wytwarzania fréjpolifosforanu sodu

Numer zgtoszenia: 361607

Stowa kluczowe: pierwiastki niemetaliczne i ich zwiazki

Skrét opisu: Sposéb wytwarzania trojpolifosforanu sodu przez neutralizacje termicznego lub gteboko
oczyszczonego kwasu fosforowego weglanem lub wodoroflenkiem sodu charakteryzuje sie tym, ze do
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kwasu fosforowego stanowiacego surowiec lub roztworu ortofosforandw sodu uzyskanych po neutralizacji
kwasu fosforowego wprowadza sie zwiazki chemiczne zawierajace AL® oraz Fe? i/lub F- w takiej ilosci aby
w kwasie fosforowym stosowanym jako surowiec sumaryczna zawarto$¢ AP i Fe* wynosita od 0,25 do 1%
wagowych, za$ zawartos¢ F- byta nie wieksza niz 1,5 wagowych. W przypadku wprowadzania zwiazkow
chemicznych zawierajacych Fe® i AP stosunek wagowy F¢/Al wynosi od 0,5:1 do 2:1, za$ przy wprowa-
dzaniu zwiazkéw chemicznych zawiergjacych F- i AP stosunek wagowy F/Al wynosi od 1:1 do 4:1. Zwiazki
chemiczne zawiergjace AP oraz Fe® i/lub F- mozna wprowadza¢ przez dodatek wstepnie zatezonego lub
surowego ekstrakcyjnego kwasu fosforowego lub wstepnie zatezonego ekstrakcyjnego kwasu fosforo-
wego odsiarczonego do zawartosci siarczanéw ponizej 0,2%. Wynalazek umozliwia regulowanie zawartosci
w gotowym produkcie faz krystalicznych: wysokotemperaturowej | i niskotemperafturowej |Il.

3. Spos6éb wytwarzania materiatéw termoizolacyjnych z odpadéw poli(tere-
ftalanu etylenu) - PET

Numer zgtoszenia: 354296

Stowa kluczowe: utylizacja odpadéw statych, przetwérstwo tworzyw sztucznych

Skrét opisu: Sposdb polegajacy na rozdrobnieniu tworzywa PET zawiergjacego do 40% wagowych zanie-
czyszczen, zmieszaniu z substancja wigzaca, w postaci kleju chemoutwardzalnego lub ftermoutwardzalnego
i prasowaniu w formach charakteryzuje sie tym, ze surowiec stanowi odpad bezposrednio ze sktadowiska
na przyktad komunalnego w postaci opakowan z tworzywa PET o grubosci $cianek powyzej 0,25 mm, a uzy-
skany granulat w ksztatcie ptatkéw o gestosci pozornej 170-400 kg/m? w ilosci, co najmniej 60% wagowych
otrzymanego wyrobu zageszcza sie w trakcie prasowania do gestosci 200-715 kg/m?. Sposéb pozwala na
uzyskanie wyrobdw posiadajacych jednoczesnie zdolnosci do przesiakania woda, i/lub paroprzepuszczalnych.

L. Sposdb otrzymywania sprezystych materiatéw kompozytowych z odpado-
wego poli(tereftalanu etylenu)

Numer zgtoszenia: 351827

Stowa kluczowe: przetwdrstwo tworzywa sztucznych

Skrét opisu: Sposéb otrzymywania sprezystych materiatow kompozytowych z odpadowego poli(tereftalanu
etylenu) - PET w ramach recyklingu, przez prasowanie w formach recyklatu w postaci ptatkéw zwilzonych
elastomerem poliuretanowym, charakteryzuje sie tym, ze co najmniej 30% wagowych recyklatu posiada po-
wierzchnie o wielkosci 1,0-16,0 cm? i stanowi materiat pochodzacy z rozdrobnienia mechanicznego opakowan
o rozwinietej przestrzennie powierzchni, korzystnie butelek po napojach bezalkoholowych. Mieszanine prasu-
je sig w formach do uzyskania gestosci uformowanego wyrobu zawiergjacej w granicach 715-825 kg/m’.

5. Sposdb rozdziatu produktow katalitycznej konwersji weglowodorow

Numer zgtoszenia: 363059

Stowa kluczowe: wytwarzanie ciektych mieszanin weglowodordéw

Skrét opisu: Rozdziat produktow katalitycznej konwersji weglowodordw zawierajacych gaz opatowy, gaz ptyn-
ny, frakcje benzynowa, i frakcje nafty, zwtaszcza produktéw procesu ZEOFORMING, polega na ich ochtodzeniu
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pod ci$nieniem procesu tak, aby stopien odparowania strumienia produktéw wynosit powyzej 0,6, korzystnie
aby wynosit od 0,85 do 0,90 i rozdziela sie go na faze parowg, i ciekta, Faze parowa kondensuje sie rozde-
stylowywuje w pierwszej kolumnie pod ci$nieniem zblizonym do cisnienia procesu, odbiergjac jako destylat gaz
ptynny oraz niekondensujaca, czesc jako gaz opatowy, a jako wywar sktadnik frakcji benzynowej. Faze, ciektq,
z wstepnego rozdziatu rozpreza sie do cisnienia ponizej 0,3 MPa, korzystnie ponizej 0,15 MPa, i rozdestylo-
wuje na drugiej kolumnie na pozostatosc¢ bedaca, frakcja, naffy oraz na destylaf, ktéry taczy sie z wywarem
z pierwszej kolumny, stanowiac frakcje benzyny. Sposéb zapewnia wysoka elastycznosc przy zmiennych
sktadach produktéw konwersji oraz wysoka sprawnosc cieplng, uktadu rozdziatu.

6. Sposdb ksztattowania toru zjazdowego skoczni narciarskiej

Numer zgtoszenia: 361249

Stowa kluczowe: sportowe tory, boiska, bieznie

Skrét opisu: Modelowanie nowego profilu wzdtuznego toru zjazdowego polega na zastapieniu dwuczesciowego
zarysu pochylni rozbiegowej. ksztattowanego dotychczas w typowych profilach wzdtuznym toru zjazdowego,
jednym tukiem o rosnacym promieniu krzywizny poczawszy od gérnego punktu pochylni rozbiegowej do jej dol-
nego punktu. Kat nachylenia odcinka startfowego nowego foru zjazdowego wyznacza sie ze stycznej do fego
tuku w gornym punkcie pochylni rozbiegowej. Sposrdd wielu mozliwych rozwiazan korzystnie dobiera sie taki
skorygowany dynamicznie ksztatt tuku pochylni rozbiegowej, fak aby reakcja normalna toru osiagata maksimum
w dolnym punkcie pochylni rozbiegowej w trakcie zjazdu skoczka po skorygowanym dynamicznie forze.

1. Sposdb przetaczania uktadow reaktorowych pracujacych naprzemiennie
w cyklach reakcja - regeneracja

Numer zgtoszenia: 363060

Stowa kluczowe: wymienniki ciepta

Skrot opisu: Sposdb przetaczania uktadéw reaktorowych z reaktorami ze ztozem statym katalizatorg,
pracujacych naprzemiennie w cyklach reakcja - regeneracja z wykorzystaniem uktadu podwdjnych zaworéw
z blokujacym gazem obojetnym o cisnieniu wyzszym niz w przetaczanych uktadach, realizuje sie w fen
sposob, ze zawory podwdjne ktére maja, by¢ otwarte, otwiera sie natychmiast i zamyka sie doptyw gazu
obojefnego, natomiast kazdy z podwdjnych zaworéw, ktéry ma by¢ zamkniety, zamyka sie efapowo przy
jednoczesnym wyptukiwaniu reagenféw z martwych przestrzeni uktadu dwuzaworowego gazem obojetnym.
Sposdb zapewnia bezpieczne przetaczanie uktaddw reaktorowych z cyklu reakcji na regeneracje i na odwrof,
jednoczesnie zapobiegajac odktadaniu sie osadéw koksowych, a tym samym zapewnigjac szczelnos¢ zawordw
i dtugofrwatosc ich eksploatagji.

8. Wezet wzmacnigjacy w spawanych ztaczach wielkosrednicowych segmento-
wych kolan rurowych i sposdb jego wykonania

Numer zgtoszenia: 342699
Stowa kluczowe: rury, potaczenia lub ksztattki rurowe
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Skrét opisu: Wezet tworzy trzyelementowe ztacze spawane ztozone z dwéch rurowych segmentéw
o skosnie przycietych koncach pod katem réwnym potowie kata zakrzywienia kolana oraz ptaskiego zebra
w postaci eliptycznego pierscienia o przekroju otworu nie wiekszym od przekroju otworu przyciecia segmen-
fu o statych wymiarach grubosci i wysokosci. Zebro umieszczone jest rozdzielajaco pomiedzy koncdwkami
taczonych segmenftdéw i potaczone jest z nimi spoinami wykonanymi od zewnefrznej strony kolana jako spoina
pachwinowa i od wewnefrznej $rednicy kolana jako spoina pachwinowa lub typu 1/2 V. W wezle zebro ma
staty stosunek swej grubosci do grubosci scianki segmentédw wynoszacy 2. Natomiast stosunek wysokosci
zebra do grubosci $cianki segmentéw jest zmienny, proporcjonalnie do wielkosci kafa zakrzywienia kolang,
w granicach od 2 do 8. Sposdb polega na tym, ze wykonuje sie pierscieniowe zebro o w/p wymiarach: otworu
eliptycznego, grubosci i wysokosci zebra, kfére nastepnie wstawia sie pomiedzy koncéwki segmentow, cen-
fruje sie na wewnetrznej srednicy kolana i sczepia sie wstepnie z koncowkami segmentéw w kilku punktach
na obwodzie. Nastepnie sczepiony zestaw poddaje sie operacji spawania ciagta, spoing, po kazdej sfronie
zebra od wewnefrznej i zewnefrznej strony kolana.

9. Gtowica do mocowania i napinania drutéw Kirschnera

Numer zgtoszenia: 357845

Stowa kluczowe: chirurgia

Skrét opisu: Gtowica posiada prowadnice, przy czym potaczenie gwintfowe pomiedzy prowadnica, a elementem
ustalajocym w gtowicy zawiera tuleje napingjaca, z kotnierzem uksztattowanym pod klucz o zréznicowanych
gwintach na s$rednicy zewnetrznej i wewnefrznej. Gwinty tulei napingjacej zréznicowane sa, wielkoscia, skoku
gwintfu wewnefrznego i zewnetrznego, a wartos¢ bezwzgledna réznicy skokdw jest niewielka, celem umoz-
liwienia bardzo precyzyjnej justacji przesuwu drutu o wielko$¢ bedaca podkrotnoscia kazdego ze skokéw
gwintu.

10. Wezet wzmacnigjacy w spawanych ztaczach wielko- i réwnosrednicowych
trojnikdw rurowych i sposob jego wykonania

Numer zgtoszenia: 342700

Stowa kluczowe: rury, potaczenia lub ksztattki

Skrét opisu: Wezet tworzy wieloelementowe ztacze spawane ztozone z ftrzech rurowych elementdw, pilota,
tacznika 1 odnogi o skosnie przecietych koncach pod kafami zaleznymi od katéw zakrzywienia i odgatezienia
tréjnika oraz zebra wzmacnigjacego przestrzennie uksztattowanego spawaniem w ksztatt litery Y. Zto-
zonego z trzech ptaskich pétpierscieni zasadniczo o zarysie eliptycznym. Przekroje otworu pétpierscieni
sq, nie wieksze od przekroju otworu przyciecia koficéwek rurowych elementéw, za$ state wymiary grubosci
i wysokosci pétpierécieni zebra stanowia, wielokrotnos¢ grubosci écianki rury. Zebro umieszczone jest roz-
dzielajaco pomiedzy koncéwkami taczonych elementéw rurowych i potaczone jest z nimi spoinami, zewnetrzna,
wykonywang, jako pachwinowa i wewnefrzna, wykonywang, jako pachwinowa lub typu 1/2 V. W wezle zebro ma
staty stosunek grubosci pdtpierscieni do grubosci scianki rury, korzystnie wynoszacy 3 oraz rowniez staty
stosunek wysokosci pétpierscieni do grubosci scianki rury, korzystnie wynoszacy 10. Sposdb polega na tym,
ze w fazie przygotowawczej ksztattuje sie elementy ztacza, po czym spawa sie z ptaskich pétpierscieni
zebro przestrzenne o w/p wymiarach: otworu eliptycznego, grubosci i wysokosci potpierscieni zebra. Zebro
wstawia sie najpierw pomiedzy koncéwki pilota i tacznika, cenfruje sie na wewnefrznej ich Srednicy i sczepia
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sig punktowo w kilku punktach na obwodzie, a nastepnie do wykonanego zestawu dostawia sie odnoge, ktéra,
sczepia sie z nim spoing, punktowa, Na koniec sczepiony zestaw poddaje sie operacji spawania ciagta, spo-
ing, po kazdej stronie zebra od wewnetrznej i zewnetrznej strony fréjnika dla uzyskania pozadanej spoiny
o petnym przetopie.

11. Sposéb ofrzymywania dwufunkcyjnych polieteroli z pierscieniem karbazolu

Numer zgtoszenia: 368151

Stowa kluczowe: zwiazki wielkoczasteczkowe

Skrét opisu: Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania nowych dwufunkcyjnych pofieteroli zawie-
rajacych w swej strukturze pierscied karbazolu o ogélnym wzorze 1, w ktérym x i y oznaczajg, liczbe jed-
nostek oksyalkilenowych, pochodzacych z przytaczenia oksiranu, w tancuchu polieterolu, przy czym x iy
nie sag, mniejsze od zera, a R oznacza atom wodoru lub grupe mefylowa, Sposéb charakteryzuje sie tym, ze
w pierwszym eftapie prowadzi sie reakcje ofwierania pierscienia epoksydowego 9-glicydylokarbazolu
o wzorze 3, rozpuszczonego w acetonie, woda i kwasem siarkowym przy pH<2 w temperafurze wrzenia
mieszaniny reakcyjnej w czasie co ngjmniej 5 godzin, korzystnie 8 godzin. Nastepnie mieszaninge poreakcyjna,
wylewa sig do duzej ilosci wody. Wytracony pétprodukt o wzorze 4 odsacza i suszy, a nastepnie rozpuszcza
bezposrednio w oksiranie w stosunku molowym nie mniejszym niz 1:6 i dodgje trietyloamine joko katalizator
oraz dalej prowadzi reakcje w femperaturze nie nizszej niz 50°C, korzystnie 60-90°C.

12. Sposéb przerobu olejdw przepracowanych

Numer zgtoszenia: 364533

Stowa kluczowe: mieszaniny smarowe

Skrét opisu: Sposob przerobu olejow przepracowanych polega na kolejnych operacjach obejmujacych: wstepne
oddzielenie wody i zanieczyszczen mechanicznych, obrébke wodnym roztworem NaOH, korzystnie w obecnosci
demulgatora niejonowego, destylacje pod cisnieniem zblizonym do atmosferycznego w celu oddestylowania
wody oraz frakcji benzynowej i oleju napedowego, dziatanie borowodorkiem sodu NaBH&4 oraz destylacje
prozniowa w celu oddestylowania frakcji olejowych. Sposéb wedtug umozliwia przerdb olejéw przepracowa-
nych o duzej zawarto$ci dodatkéw uszlachetnigjacych, takich jak przepracowane oleje silnikowe i przekta-
dniowe oraz uzyskanie z wyzsza, wydajnoscia, frakcji olejowych o wyzszej czystosci.

13. Sposdb rozruchu tréjfazowego indukcyjnego silnika klatkowego

Numer zgtoszenia: 371071

Stowa kluczowe: sterowanie lub regulacja elektrycznych silnikow, pradnic lub przetwornic dynamoelektrycz-
nych, sterowanie fransformaforami, dtawikami lub cewkami dtawikowymi.

Skrét opisu: (57) Sposdb charakteryzuje sie tym, ze wprowadza sie wstepnie do zadgjnika (N) uktadu ste-
rowania (US) pozadang, nastawe czestotliwosci granicznej | fgr), po Czym po zainicjowaniu rozruchu prowadzi
sig go w dwoch etapach, dla ktérych granica przejscia z jednego etapu w drugi jest moment osiagniecia
przez uktad rozruchowy silnika (M) zadanej czestotliwosci granicznej (fgr). Rozruch silnika (M) rozpoczyna sie
w pierwszym etapie poprzez ptynna, zmiane czestotliwosci i napiecia wedtug znanego algorytmu taktowania
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tyrystordw cyklokonwertora sterowanego fazowo przez generator rozruchu czestotliwosciowo-napieciowe-
go (G1), a w drugim etapie jedynie poprzez ptynna zmiane napiecia, wedtug zadanego algorytmu taktowania
tyrystordow uktadu rozruchowego z cyklokonwertorem sterowanym fazowo przez generator rozruchu na-
pieciowego (G2). Algorytm ften wyodrebnia z bazowego uktadu cyklokonwertora co najmniej jedna, strukture
uktadowa, fypowego fréjfazowego sterownika pradu przemiennego.

.2 Zgtoszenia patentowe

1. Urzadzenie do wyznaczania zmian linii wygiecia wysokich obiektéw
inzynierskich

Numer zgtoszenia: 370045

Stowa kluczowe: pomiar odlegtosci, pozioméw lub potozenia; geodezja

Skrét opisu: Urzadzenie posiada nadajnik laserowy, skierowany wigzka, Swiatta w dot na odbiornik fotode-
tekcyjny, ktéry potaczony jest przewodem transmisyjnym z uktadem centralnej rejestracji i przetwarzania
danych. Nadajnik laserowy zamocowany jest do obiektu za posrednictwem hydraulicznego przegubu, ktéry
stanowig, pierscieniowy zbiornik cieczy, sztywno potaczony z obiektfem w potozeniu pionowej osi zbiornika
oraz pierscieniowy ptywak, ktory potaczony jest wspornikiem z tuleja, Tuleja, usytuowana wspdtosiowo
z ptywakiem, nasuniefa jest od dotu na czop kulisty, wykonany na koncu pionowego preta, ktéry sztywno
zamocowany jest do obiektu w osi zbiornika. Nadajnik laserowy z uktadem optycznym zamocowany jest do
dolnego czota tulei.

2. Zespo6t doprowadzania cieczy obrdébkowej do Sciernicy wielkoporowej

Numer zgtoszenia: 371533

Stowa kluczowe: obrdbka strumieniowo-scierna lub podobna

Skrét opisu: Zespdt posiada obsade, mocowana do wrzeciona szlifierki i czotowy zacisk sciernicy wielkopo-
rowej, w ktérych wykonane sa, kanaty doprowadzajace ciecz obrébkowa, z czotowej przystawki, witaczonej
w uktad obiegu cieczy obrébkowej. W czopie obsady wykonane jest wspdtosiowe gniazdo, w ktérym suwliwie
osadzony jest czop kotnierzowego zacisku. Kanaty doprowadzajoce tworza, promieniowe ofwory w sSciance
czopa obsady, wzdtuzne rowki rozprowadzajace, wykonane na powierzchni cenfrujacej oraz usyftuowane tak,
ze przenikajg, przez promieniowe ofwory i tacza, je z powierzchnig czotowa, Rowki, prowadzone od czota
wzdtuz czopa zacisku, rozstawione sa, wedtug potozenia promieniowych otwordw. Zacisk ma przelotowy
ofwér, a po stronie zewnetrznej gniazdo, w ktére na uszczelkach wsuniety jest czop rury obrotowej przy-
stawki, opierajacy sie odsadzeniem o kotnierz zacisku. Korpus przystawki zewnetrznie przystosowany jest
do wywierania docisku osiowego w kierunku Sciernicy.
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3. Sposdb otrzymywania sktadnika poliolowego przeznaczonego do syntezy
elastycznych, poliuretanowych materiatéw porowatych

Numer zgtoszenia: 372612

Stowa kluczowe: zwiazki wielkoczasteczkowe

Skrét opisu: Sposob otrzymywania sktadnika poliolowego przeznaczonego do syntezy elastycznych, poli-
uretanowych materiatéw porowatych w dwuefapowym procesie polegajacym na epoksydacji oleju roslinnego
za pomoca, uktadu uflenigjacego ztozonego z kwasu octowego i roztworu nadflenku wodoru w pierwszym
etapie oraz poddaniu uflenionego oleju reakeji z glikolem etylenowym w drugim etapie; charakteryzuje sie
tym, ze reakcji epoksydacji poddaje sie olej sojowy lub rzepakowy w uktadzie utlenigjacym zawierajacym 30%
roztwoér nadtlenku wodoru przy stosunku molowym kwasu octowego do zawartosci wiagzan nienasyconych
w oleju wynoszacym od 0,3 do 1,0 oraz stosunku molowym nadflenku wodoru do zawartosci wigzan nienasy-
conych w oleju wynoszacym od 1,0 do 1,4, zas reakcje prowadzi sie w rozpuszczalniku, korzystnie w toluenie,
w obecnosci katalizatora w postaci kwasu siarkowego (VI), wprowadzanego w ilosci od 3 do 12 czesci wago-
wych na 100 czesci wagowych catkowitej masy uzytego w reakcji kwasu octowego i nadtlenku wodoru, przy
temperaturze reakcji epoksydacji wynoszacej od 50 do 70°C przez okres od 4 do 12 godzin.

W drugim etapie ufleniony olej sojowy poddaje sie reakcji z glikolem etylenowym uzytym w ilosci stechio-
metrycznej w stosunku do zawarfosci grup epoksydowych w oleju, w obecnosci katalizatora kwasowego,
w ilosci od 0,8 do 2g, korzystnie 1g kwasu na 1 mol grup epoksydowych w oleju, przy czym reakcje prowadzi
sig w femperaturze od 100 do 120°C przez okres od 3 do 24 godzin. Kafalizator kwasowy w drugim etapie
procesu stanowi 85% kwas fosforowy (V) lub 95% kwas siarkowy (VI).

L. Sposéb otrzymywania sktadnika poliolowego przeznaczonego do syntezy
sztywnych pianek poliuretanowych

Numer zgtoszenia: 372402

Stowa kluczowe: zwiazki wielkoczasteczkowe

Skrét opisu: Sposdb ofrzymywania sktadnika poliolowego przeznaczonego do syntezy sztywnych pianek
poliuretanowych w dwuetapowym procesie, poleggjacym na epoksydacji oleju roslinnego za pomoca, uktadu
uflenigjacego ztozonego z kwasu octowego i roztworu nadflenku wodoru w pierwszym eftapie oraz pod-
daniu uflenionego oleju reakcji z glikolem etylenowym w drugim etapie, charakferyzuje sie tym, ze reakcji
epoksydacji poddaje sie olej sojowy w uktadzie utlenigjacym zawiergjacym 30% roztwdr nadflenku wodoru
przy stosunku molowym kwasu octowego do zawartosci wigzan nienasyconych w oleju wynoszacym od 0,3
do 1,0 oraz stosunku molowym nadflenku wodoru do zawartosci wiazan nienasyconych w oleju wynoszacym
od 1,0 do 1,4, za$ reakcje prowadzi sie w rozpuszczalniku, korzystnie w toluenie, w obecnosci katalizatora
w postaci kwasu siarkowego (VI), wprowadzanego w ilosci od 3 do 12 czesci wagowych na 100 czesci wa-
gowych catkowitej masy uzytego w reakcji kwasu octowego i nadtlenku wodoru, przy temperaturze reakcji
epoksydacji wynoszacej od 50 do 70°C przez okres od 4 do 12 godzin. W drugim etapie utleniony olej sojowy
poddaje sie reakcji z glikolem eftylenowym uzytym w ilosci stechiomefrycznej w stosunku do zawartosci
grup epoksydowych w oleju, w obecnosci katalizatora kwasowego, w ilosci od 0,8 do 10g kwasu na mol grup
epoksydowych w oleju, przy czym reakcje prowadzi sie w temperaturze od 100 do 120°C przez okres od
3 do 24 godzin. Katalizator kwasowy w drugim etapie procesu stanowi 85% kwas fosforowy (V) lub 95%
kwas siarkowy (VI).
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5. Sposdb wykonywania nosnych ztaczy naprawczych w betonowych i muro-
wanych konstrukcjach budowlanych

Numer zgtoszenia: 368173

Stowa kluczowe: srodki pomocnicze dla budownictwa, remonty lub inne prace na istniejacych obiektach bu-
dowlanych

Skrét opisu: Sposcéb polega na wykonaniu otworéw kontrolnych przenikajocych szczeling ztacza, przygoto-
waniu powierzchni szczeliny, osadzeniu wiryskiwaczy i zewnefrznym zamknieciu szczeliny. Cisnieniowe wy-
petnienie szczeliny polimerowa, matryca trwale sprezysto-plastyczna, poprzedza szczegélny dobér polime-
rowej matrycy i rodzaju potaczenia. Na wstepie okresla sie (zwtaszcza przez pobranie proébki z uszkodzonej
konstrukcji i jej zbadanie) wytrzymatos¢ i modut sprezystosci Young'a materiatu konstrukcji oraz ustala sie
wymagana, eksploaftacyjnag, odksztatcalnos¢ ztacza. Dla tak wyznaczonych parametrdw dobiera sie mafryce
i rodzaj potaczenia uwarunkowany wyfrzymatoscia ztacza w zakresie 0,5 do 0,9 wytrzymatosci materiatu
i modutem sprezysfosci Young'a matrycy, mniejszym od modutu materiatu. Ponadto przy odksztatceniu zta-
cza do ustalonej wartosci eksploatacyjnej, naprezenie eksploatacyjne wystepujace réwnoczesnie w ztaczu
i materiale konstrukcyjnym jest mniejsze od dobranej wytrzymatosci i granicy sprezystosci ztacza. Przed
aplikacja, wykonuje sie jeszcze probke ztacza i sprawdza sie jego rzeczywiste paramefry. Dla uzyskania
wyzszych wytrzymatosci i granicy sprezystosci i granicy sprezystosci ztacza w przestrzen szczeliny przed
jej wypetnianiem polimerowa, matryca, wprowadza sie zbrojenie z wtdkien weglowych, szklanych lub aramido-
wych. Czynnosci konczy usuniecie wiryskiwaczy i wykonczenie powierzchni ztacza.

6. Sposdb otrzymywania paszowych fosforanéw dwuwapniowych

Numer zgtoszenia: 363767

Stowa kluczowe: pasze, dodatki do pasz

Skrét opisu: Sposdb ofrzymywania paszowych fosforandw dwuwapniowych zawierajacych mikroelementy takie
jak cynk | miedz z roztwordw zawiergjacych fosforany i azotany wapnia, powstajacych przez ekstrakcje
kwasem azofowym popiotdw ze spalania osadéw z oczyszczania sciekéw komunalnych, polega na tym, ze do
roztworu dodgje sie porcjami rozdrobniony Ca0 az do uzyskania pH roztworu w zakresie 3,8-4,2, korzyst-
nie w zakresie 3,9-4,0 oraz w ilo$ci zapewnigjacej zachowanie wzajemnego stosunku wagowego Ca do PO4
w przedziale 1,0-1,1. Proces prowadzi sie w temperaturze pokojowej przy ciagtym mieszaniu.

7. Sposdb termicznej utylizacji osadéw z oczyszczania Sciekéw komunalnych

Numer zgtoszenia: 363768

Stowa kluczowe: obrdbka wody, $Sciekéw, osaddw kanalizacyjnych

Skrét opisu: Wynalazek dotyczy sposobu, w ktérym wysuszony osad kalcynuje sie w temperaturze 900-
-1000°C czasie 1-2 godzin w atmosferze utlenigjacej, po czym popioty z kalcynacji ekstrahuje sie kwasem
mineralnym, korzystnie kwasem azotowym w femperaturze otoczenia lub nieco wyzszej w czasie 1/2-28
godzin, przy stosunku wagowym popiotéw do kwasu azotowego w zakresie 3:1 do 1:2. Popioty przed tugo-
waniem miesza sie, z woda, w ilosci zapewnigjacej stezenie kwasu azotowego w wodzie w przedziale 15-40%,
zas$ proces ekstrakeji prowadzi sie przy ciagtym mieszaniu zawiesiny.

Co_Jwwwstansiorosnt = T ] T




0 T N

8. Wstawka hamulcowa

Numer zgtoszenia: 356758

Stowa kluczowe: hamulce

Skrot opisu: Wstawka zbudowana jest z kilku oddzielnych segmentéw ciernych potaczonych wzajemnie sta-
lowa, wtopka, osadzona wewnafrz segmentéw w ich grzbietowej strefie, przy czym szerokosc wtopki jest
mniejsza od szerokosci segmentow.

9. Sposdb sterowania przeksztattnikiem macierzowym

Numer zgtoszenia: 358928

Stowa kluczowe: urzadzenia do przeksztatcania pradu przemiennego

Skrét opisu: Sposob sterowania przeksztattnikiem macierzowym polegajacy na zmianie stanu przewodze-
nia dwukierunkowych kluczy, dla ktérych mozliwe jest otwarcie lub zamkniecie w dowolnej chwili czasu,
poprzez sterowanie zdefiniowana dla niego funkcjg, przewodzenia, znamienny tym, ze wymusza sie zmiane,
stanu klucza K potozonego na pozycji n,m w matrycy w funkcji czasu zgodnie z dwustanowa, jednookresowa
com\ 1120 (F Tk, (n—1)-T/N—kwy(m-1)-T/M), w ktérym t ozna-
cza czas, f,_ - czestotliwosc funkgji przewodzenia G, n, m - wspétrze,dne klucza K (n-wiersz, m-kolumna)

funkcja przewodzenia G opisana réwnaniem: G

w matrycy (2), kwe - wspdtczynnik kolejnosci przetaczania kluczy K w kolumnie m, kwy - wspotczynnik
kolejnosci przetaczania kluczy K w wierszu n, N - liczba wejs¢ na wiersze n mafrycy, M - liczba wyjsc
z kolumn m matrycy, T - okres funkgji przewodzenia réwny 1/f , ktéra to funkcja przyjmuje wartosc 1 dla
stanu zamkniecia klucza K, a 0 dla stanu jego otwarcia, za$ zmiany stanu pozostatych kluczy K lezacych
w wierszach n na kolejnych pozycjach i w kolumnach m na pozycjach w matrycy odbywajg, sie z interwatami
czasowymi zaleznymi od ich potozenia w mafrycy, przy czym p oprzez zmiane paramefrow tej funkgji, fakich
jak jej czestofliwosc f,, ksztatt oraz inferwaty czasowe dla kolejnych kluczy K w wierszu n i kolumnie m,
wptywa sie na parametry sygnatu wyjsciowego przekszftattnika macierzowego.

10. Potaczenie rur z tworzywa sztucznego z dnem sitowym, zwtaszcza
wktadu wymiennika ciepta

Numer zgtoszenia: 360954

Stowa kluczowe: wymienniki ciepta

Skrét opisu: Przedmiotem wynalazku jest potaczenie rur z tworzywa sztucznego z dnem sitowym, gdzie
koniec rury wprowadzony w otwér dna sitowego dociskany jest promieniowo do jego powierzchni tulejka,
rozporowa, Otwor w dnie sitowym i fulejka rozporowa maja ksztatt walcowo-stozkowy, z czescia, stozko-
wa, usyfuowana, po sfronie dalszej od przesfrzeni miedzyrurkowej. Stozkowa czes¢ ofworu w dnie sitowym
rozwarta jest kafem wierzchotkowym, mniejszym od podwdjnej wartosci kata tarcia miedzy maferiatami rury
i dna sifowego. Tulejka rozporowa wykonana jest z materiatu sprezystego, zwtaszcza stali, a jej $cianka
przeciefa jest wzdtuz czesci stozkowej co najmniej frzema przecieciami, ktére rozstawione sa obwodowo
wedtug réwnych katéw srodkowych. W stanie swobodnym kaf wierzchotkowy czesci stozkowej tulejki roz-
porowej jest wiekszy od kata wierzchotkowego ofworu w dnie sitowym.
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11. Wielocylindrowy, dwusuwowy silnik spalinowy

Numer zgtoszenia: 362582

Stowa kluczowe: ttokowe silniki spalinowe

Skrét opisu: Silnik charakteryzuje sie tym, ze posiada korpus, ktory stanowi sztywno zamocowany na wale
wirnik, objety nieruchoma obudowa, z ktéra, potaczona jest ptyta rozrzadu. Kazdy ttok na korcu przeciw-
legtym do ptyty rozrzadu ma wystajacy z wirnika kotnierz zewnetrzny, ktérym styka sie bezposrednio
z powierzchnig tarczy naciskowej poosiowo obciazony sprezyna, Tarcza naciskowa potaczona jest z watem
przez przegub wahliwy, poosiowo przesuwny, a z drugiej strony opiera sie poprzez tozysko wzdtuzne
o ptyte oporowa zespotu nasfawczego. Ptyta oporowa zamocowana jest wahliwie na osi tozyskowanej
w obudowie prostopadle do i w odlegtosci od osi watu nie mniejszej od wymiaru promienia, najdalej odlegtego
od osi watu punktu krawedzi kotnierza zewnetrznego ttoka, a na drugim koncu potaczona jest z mechani-
zmem wychylgjacym.

12. Sposdb katalitycznego utleniania zwiazkéw organicznych

Numer zgtoszenia: 366501

Stowa kluczowe: polisacharydy i ich pochodne

Skrét opisu: Sposdb katalitycznego utleniania zwiazkéw organicznych, zwtaszcza olefin, alkoholi i weglo-
wodordw w fazie przy uzyciu ditlenu lub gazéw zawierajacych diflen charakteryzuje sie tym, ze proces
utleniania prowadzi sie, w obecnosci kompleksowych katalizatoréw ztozonych z fosfazenéw, polifosfazendw
i jondw metali kobaltu lub niklu w temperaturze od 10 do 95°C, w rozpuszczalniku organicznym. Nastepnie
oddziela sie katalizotor i z pozostatego roztworu wydziela sie produkt reakcji. Jako fosfazeny stosuje
sig heksalkarboksyfenyloksy)tricyklofosfazen, natomiast jako polifosfazeny stosuje sie polildi(karboksyfe-
nyloksy)fosfazen] lub produkty addycji oligomerdw aniliny. W procesie utleniania stosuje sie nosnik tlenu
w postaci aldehydéw alifatycznych, korzystnie w postaci aldehydu octowego, aldehydu izomastowego lub
aldehydu propionowego. Jako rozpuszczalnik organiczny stanowiacy faze ciekta, reakeji utleniania stosuje
sig acetonitryl. Po zakonczonej reakcji katalizator oddziela sie poprzez filtracje lub wirowanie, a produkt
utleniania wydziela sie z roztworu przez krystalizacje, ekstrakcje, destylacje lub adsorpcje.

13. Sposéb usuwania jonéw ortofosforanowych w osadach z biologicznej
oczyszczalni sciekdw

Numer zgtoszenia: 356226

Stowa kluczowe: obrébka wody, $ciekdw lub ich osadéw kanalizacyjnych

Skrét opisu: Wynalazek rozwiazuje problem przerdbki osadéw na drodze fermentacji beztlenowej lub stabili-
zacji flenowej, w trakcie ktorej nastepuje wydzielanie sie ortofosforandw do fazy ciektej osadu i wytracanie
sig sfruwifu. Stracanie orfofosforandw w postaci frudnorozpuszczalnych zwiazkéw polega na tym, ze do
obrabianych osadéw doddje sie chlorek wapnia CaCl, jako zrédto jonéw wapnia w ilosci zapewnigjacej wyeli-
minowanie struwitu w obrabianym osadzie, a proces usuwania jonéw ortofosforowych prowadzi sie podczas
lub po stabilizacji osadu w warunkach fermentacji beztlenowej lub stabilizacji tlenowej. Chlorek wapnia dozuje
sie w ilosci 5 u 30 mol/m? stabilizowanego osadu.
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14. Liniowy ekran akustyczny

Numer zgtoszenia: 361473

Stowa kluczowe: dodatkowe roboty budowlane, takie jok wyposazenie drég lub stawianie sygnatéw kolejo-
wych i znakéw drogowych, ptotéw przeciwsnieznych lub podobnych

Skrét opisu: Liniowy ekran akustyczny stanowi pionowa, Sciane, utworzong, z powtarzalnych stykajacych
sig kofcami modutdw, przy czym kazdy z modutéw ztozony jest z kilku ptyt akustycznych, majacych po
dwa otwory ustalajoce, usytuowane réwnolegle i symetrycznie po obu stronach pionowej osi symetrii jej
poziomego rzufu. Ptyty akustyczne nasuniete sa otworami ustalgjacymi na wykonane z rur stupy, kfé-
rych rozstaw réwny jest potowie dtugosci roboczej ptyty akustycznej. Powierzchnie pionowych bokéw majg,
w przekroju poprzecznym ksztatf wyznaczony promieniem, na jednym z bokdw wypukty, a na drugim wklesty,
przy czym promien réwny jest potowie grubosci ptyty. Ptyte akustycznag od strony zrédta hatasu stanowi
strefa pochtanigjaca dzwieki, a po drugiej stronie zwarta ptyta no$nika. W ptycie nosnej miedzy otworami
ustalajacymi, wykonana jest wneka srodkowa, a przy bokach krétszych wneki boczne. Wneki sa, wypetnione
wetnag mineralna, a z zewnajfrz zamkniete sa, dzwiekochtonna, ptyta,

15. Sposéb giecia rur na wzorniku i trzpien przegubowy do giecia rur, zwtasz-
cza rur cienkosciennych o duzych srednicach

Numer zgtoszenia: 363631

Stowa kluczowe: obrdbka mechaniczna rur, pretéw lub ksztattownikow

Skrét opisu: Sposdb giecia rur polega na wprowadzeniu trzpienia przegubowego do wnetrza rury oraz zgi-
naniu rury przez dociskanie jej do wneki wzornika z przemieszczaniem docisku w sposéb ciagty w zakresie
kafa zginania oraz w potaczeniu z oddziatywaniem na trzpien przegubowy poosiowa sita, pulsujaca, dwu-
kierunkowo zmienng, o czestotfliwooeci pulsacji do 500 Hz. Cztonom wypetnigjacym trzpienia przegubowego
nadaje sie pulsacyjne obwodowe dziatanie rozprezne promieniowa, sita, pulsujoca, dwukierunkowo zmienng,
o czestofliwosci pulsacji do 500 Hz, réwnej czestotliwosci poosiowej sity pulsujacej. Trzpien przegubowy ma
w kazdym cztonie wypetnigjacym klin rozpiergjacy, skierowany wieksza, podstawa w sfrone popychacza przy
czym na obu powierzchniach czotowych klinéw wykonane sa, gniazda przegubéw kulistych ogniw taczacych.
Powierzchnie robocza, kazdego cztonu wypetnigjacego stanowia powierzchnie zewnetrzne co najmniej trzech,
utworzonych przez przeciecia promieniowe, segmentdw rozpiergjacych, ktére potaczone sa, elastycznie mie-
dzy soba, poprzez trzpienie ogranicznikow promieniowych z osadzonymi na nich sprezynami. Kazdy segment
rozpierajacy ma po stronie popychacza zderzak poosiowy.

16. Sposéb wykonania nosnych ztaczy naprawczych o zadanych parametrach
mechanicznych, w betonowych i murowanych konstrukcjach budowlanych

Numer zgtoszenia: 370025

Stowa kluczowe: srodki pomocnicze dla budownictwa, remonty lub inne prace na istniejacych obiektach bu-
dowlanych

Skrot opisu: Sposoéb polegajacy na wykonaniu kolejno: otwordw wzdtuz szczeliny ztacza i/lub przygotowaniu
powierzchni przez odpylenie i zagruntowanie, wprowadzeniu siatkowego zbrojenia z wtékien syntetycznych
lub naturalnych, osadzeniu wtryskiwaczy i ci$nieniowym wypetnieniu szczeliny polimerowa, masa, trwale
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sprezystoplastyczna, oraz usunieciu wtryskiwaczy i wykonczeniu powierzchni ztacza charakteryzuje sie tym,
ze przed wprowadzeniem zbrojenia w szczeline ztacza siatke ksztattuje sie w liniowa, bryte przestrzenng,
z ukierunkowaniem wtdékien dostosowanym do rodzaju pracy ztacza w ten sposob, ze w ztaczu rozciaga-
nym lub sSciskanym wtdokna siatki zbrojenia leza w ptaszczyznach prostopadtych do $cian szczeliny ztacza
a w ztaczu scinanym lub zginanym symetrycznie przecinaja, fakie ptaszczyzny, pokrywajac sie z nimi wzdtuz
przekafnych oczek siatki. Po wtozeniu dokonuje sie rozprezenia zbrojenia, doprowadzajac wtékna zewnefrz-
ne do scistego przylegania do $cianek szczeliny ztacza. Polimerowa, mase dobiera sie tak, aby wytrzymatosc
i modut sprezystosci Young'a ztacza byty mniejsze od parametréw materiatu konstrukcji. Bryte przestrzen-
na, siatki ksztattuje sie przez spiralne zwiniecie lub harmonijkowe ztozenie. Uksztattowana bryte prze-
strzenng, siatki przed aplikacja obejmuje sie rurowa, ostonka, aplikacyjng, wykonang, z fworzywa sztucznego
a na czoto bryty naktada sie zaostrzona gtowice prowadzaca,

17. Sposaéb oczyszczania wody dla celow bytowo-gospodarczych

Numer zgtoszenia: 355030

Stowa kluczowe: obrébka wody, $ciekdw lub osadéw kanalizacyjnych

Skrét opisu: Sposdb polega na usuwaniu substancji koloidalnych przez koagulacje solami hydrolizujacymi,
wspomagang, dodatkiem polimerycznego polielektrolitu, nastepnie sedymentacje flokut oraz filtracje. Jako
polielekfrolit stosuje sie pektyne, korzystnie w postaci rozfworu o stezeniu od 0,05 do 0,25%. Pekfyne
dodaje sie po hydrolizie koagulantu podstawowego, zwtaszcza soli glinu i zelaza.

18. Sposab przerobu olejow przepracowanych

Numer zgtoszenia: 373546

Stowa kluczowe: mieszaniny smarowe

Skrét opisu: Sposdb przerobu olejéw przepracowanych na frakcje paliwowe, obejmuje destylacyjne oddzielenie
frakeji benzynowej i wody, a nastepnie krakowanie termiczne i rozdestylowanie produktéw krakowania. Sposéb
polega na poddaniu wstepnie odwodnionych i odbenzynowanych olejow przepracowanych i/lub frakcji wydesty-
lowanych z produktéw krakowania termicznego dziataniu NuBHL w ilosci do 1,2% mas., korzystnie 0,12-0,48%
mas., w femperafurze od 40 do 100°C w ciagu 0,1-5 godzin, korzystnie 1-2 godzin. Sposéb umozliwia przerdb
na frakcje paliwowe olejéw przepracowanych o duzej zawartosci dodatkdw uszlachetnigjacych takich jak prze-
pracowane oleje silnikowe i przektadniowe oraz uzyskanie frakcji paliwowych o wyzszej jakosci.

19. Sposéb naprawy lub wzmacniania wydtuzonych elementéw nosnych w kon-
strukcjach budowlanych, zwtaszcza belek i dzwigardéw

Numer zgtoszenia: 377570

Stowa kluczowe: srodki pomocnicze dla budownictwa, remonty lub inne prace na istniejacych obiektach bu-
dowlanych

Skrét opisu: Sposob polega na kolejnym wykonaniu czynnosci: odciazeniu konstrukeji, oczyszczeniu po-
wierzchni elementu, przygotowaniu zbrojenia zewnefrznego w postaci pasa z tasmy lub mafty z wtokien
weglowych, szklanych lub aramidowych albo z co najmniej jednego ptaskownika lub ksztattownika metalowe-
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go, przygotowaniu masy klejacej i naniesieniu jej na powierzchnie elementu, utozeniu zbrojenia zewnetrznego,
zdjeciu obciazenia odcigzajacego oraz wykonaniu pokrycia zabezpieczajacego. Jako mase klejaca, stosuje sie
polimerowa, mase, trwale sprezysto-plastyczna, z ktoérej wykonana przed naprawa, prébna sporna miedzy
materiatami elemenfu i zbrojenia zewnefrznego wykazuje paramefry w zakresach modut Younga mniejszy od
200 MPa, wytrzymatosc¢ na Sciskanie mniejsza od 50 MPa, wytrzymatosc¢ na rozciaganie mniejsza od 20 MPq,
wytrzymatos¢ na $cinanie mniejsza od 15 MPa, a odksztatcalnos¢ w przedziale od 1% do 500%.

20. Sposob ochrony konstrukcji betonowych, zelbetowych i ceramicznych

Numer zgtoszenia: 376268

Stowa kluczowe: ogélne konstrukcje budowlane, izolacje lub inne zabezpieczenia

Skrét opisu: Sposdob charakteryzuje sie tym, ze bezposrednio na zabezpieczane podtoze naktada sie war-
stwe lakiernicza na bazie prepolimeru poliuretanowego fworzaca, na powierzchni powtoke o grubosci od 0,01
do 0,5 mm, ktéra, pokrywa sie warstwa, mikroporowatego elastomeru o grubosci od 1 do 20 mm, a nastepnie
warstwa, pianki z grupy poliuretfanéw o grubosci od 5 do 100 mm. Gestos¢ mikroporowatego elastomeru
poliuretanowego wynosi od 200 do 1000 kg/m’, za$ gestos$¢ pozorna warstwy pianki wynosi od 35 do 150
kg/m®. Warstwa pianki zawiera ugrupowania uretanowe i/lub mocznikowe i/lub izocyjanurowe.

21. Smar staty topliwy do cisnieniowych maszyn odlewniczych

Numer zgtoszenia: 379234

Stowa kluczowe: mieszaniny smarowe

Skrét opisu: Smar staty topliwy do cisnieniowych maszyn odlewniczych zawiera od 35 do 70 czesci masowych
wosku poliefylenowego utlenionego o liczbie kwasowej od 15 do 20 mg KOH/g i o femperaturze krzepniecia
powyzej 95°C, od 15 do 55 czesci masowych N,N'-etylenodistearamidu oraz od 0 do 25 czesci masowych
produktu reakcji kwasdw oleju rzepakowego z etylenodiaming, posiadajacego temperature krzepniecia po-
wyzej 91°C i penetracje w 25°C wynoszaca, od 34 do 38 mm * 10-". Dodatkowo smar moze zawiera¢ od 0,3
do 5 czesci masowych estréow kwasdéw polikarboksylowych o masie czasteczkowej od 45 000 do 55 000,
liczbie zmydlenia od 280 do 320 mg KOH/g i liczbie kwasowej ponizej 10 mg KOH/g. Smar ma zastosowanie
do smarowania cisnieniowych maszyn odlewniczych z zimng komora, prasowania.

22. Miniaturowy wymiennik ciepta

Numer zgtoszenia: 380742

Stowa kluczowe: wymienniki ciepta

Skrét opisu: Obudowa wymiennika ma postac¢ tulei z dwoma przelotowymi przez jej Scianke krdccami po-
przecznymi, usyfuowanymi przeciwlegte w strefie srodkowej wedtug kierunku $rednicy fulei. Blok wymiany,
z maferiatu o dobrej przewodnosci ciepta, ma ksztatt walca, osadzonego wewnafrz obudowy. i uszczelniony
jest na jej obu koncach. W strefie srodkowej pobocznicy walca wykonane sa dwa przeciwlegte réwnolegte,
ptaskie $ciecia, a od stron obu podstaw wewnetrzne podtoczenia. Réwnolegle do osi walca, w bloku wymiany;
prowadzone sa, kanaty wzdtuzne miedzy powierzchniami czotowymi obu wewnefrznych podfoczen w ptasz-
czyznach do nich prostopadtych - kanaty poprzeczne, mijajace kanaty wzdtuzne i prowadzone przelotowo
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miedzy powierzchniami $cie¢. Wewnefrzne podtoczenia bloku wymiany zamkniete sa, szczelnie pokrywami,
z ktérych kazda ma krdciec osiowy.

23. Sposadb i urzadzenie do obrébki wykoriczeniowej przedmiotu z wypukta, po-
wierzchnig, kulista, zwtaszcza ceramicznej kuli protezy stawu biodrowego

Numer zgtoszenia: 380348

Stowa kluczowe: wymienniki ciepta

Skrét opisu: W sposobie wedtug wynalazku przedmiot wprowadza sie w ruch obrotowy wokot osi wspétosio-
wego i trwale lub roztacznie potaczonego ftrzpienia. Przedmiot obrabiany jest tulejowym narzedziem, przy-
legagjacym pierscieniowa, strefa, czotowa, do powierzchni kulistej i zamocowanym w uchwycie narzedziowym,
ktdéry tozyskowany jest obrotowo na podporze kulistej, wspdtosiowej z narzedziem. Osie obrotu przedmiotu
i narzedzia przecingjq, sie, w srodku powierzchni kulistej i usytuowane sa, wzgledem siebie pod kafem ostrym.
Na podpore kulista, narzedzia oddziatywuje sie sita, sprezysta, o kierunku w strone powierzchni kulistej.
Istota sposobu polega na tym, ze o$ ruchu obrotowego przedmiotu wprowadzana jest w ruch obrotowy
wokét osi nachylonej pod katem ostrym i przecinagjacej srodek powierzchni kulistej a sprezysta sita nacisku
narzedzia przecina o$ obrofu osi przedmiofu. Urzadzenie wedtug wynalazku posiada wrzeciono przedmiotowe
z uchwyfem obrabianego przedmiotu, narzedzie w postaci tulei z czotowa powierzchnia skrawajaca, zamo-
cowane w uchwycie narzedziowym tozyskowanym obrotowo na podporze kulistej w sferze pétkuli bieguna
zewnetrznego przedmiofu. Podpora kulista potaczona jest z zespotem nacisku sprezystego dziatgjacego
sita, w kierunku powierzchni kulistej przedmiotu. Osie wrzeciona przedmiotowego i uchwytu narzedziowego
przecingjq, sie, w srodku powierzchni kulistej przedmiotu i usyfuowane sa, wzgledem siebie pod katem ostrym.
Istofa rozwiazania polega na tym, ze wrzeciono przedmiofowe zamocowane jest mimosrodowo i pod kafem
ostrym do napedzanego wrzeciona gtéwnego, z ukierunkowaniem, przy kfdérym osie wrzeciona gtéwnego
i wrzeciona przedmiotowego przecingjag, sie w $rodku powierzchni kulistej przedmiotu zamocowanego we
wrzecionie przedmiotowym.

2L Paliwo do silnikéw i urzadzen cieplnych

Numer zgtoszenia: 380118

Stowa kluczowe: paliwa

Skrét opisu: Paliwo do silnikéw i urzadzen cieplnych, oparte na estrach metylowych kwaséw ttuszczowych,
uzyskiwanych z oleju rzepakowego, charakteryzuje sie tym, ze stanowi go emulsja zawieragjaca estry me-
tylowe kwasdéw ftuszczowych oleju rzepakowego w ilosci 70-86% wagowych, wode techniczng w ilosci 12-28%
wagowych oraz $rodek emulgujacy w ilosci co najmniej 2% wagowych.

25. Urzadzenie do montazu srub z naciagiem hydraulicznym

Numer zgtoszenia: 381530

Stowa kluczowe: operacje potaczone, obrabiarki $rubowe

Skrét opisu: Urzadzenie do montazu srub z naciggiem hydraulicznym, wyposazone w hydrauliczny sitow-
nik ttokowy przystosowany do taczenia z pompg oraz zaopatrzone w elementy sprzegagjace urzadzenie
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z nakretka napingjaca, srube, charakteryzuje sie tym, ze ftok sitownika jest sztywno zespolony z korpusem
urzadzenia wyposazonym w przynajmniej dwa symetrycznie wzgledem siebie usyfuowane haki, ktére utozy-
skowane sg, obrotowo w korpusie, tak iz w pozycji roboczej zaczepigjg, za naciagowa, nakretke, nakrecong,
na napinang, srube, natomiast cylinder sitownika jest usytuowany w przesfrzeni pomiedzy hakami i ma przy-
najmniej dwa podporowe elementy od sfrony elemenfu taczonego napinang, srubg,

26.Instalacja powietrza dolotowego z magistralg doflenigjacq, dla silnika spa-
linowego wewnetrznego spalania oraz sposdb zwiekszania mocy silnika
pracujocego z tgq, instalacja,

Numer zgtoszenia: 382182

Stowa kluczowe: zasilanie silnikdw spalinowych mieszankami palnymi

Skrét opisu: Magistrala dotlenigjaca ma modut separujacy, ktoéry stanowi monolityczny zestaw znanych
koncentratoréw, potaczonych réwnolegle w sekcje zwarte kolektorami wejSciowym i wyjSciowym oraz ma
mieszalnik powietrzno-tlenowy, na wejscie ktérego dostarczany jest tlen z modutu separacyjnego poprzez
zawor regulacyjny. Na wyjsciu tego mieszalnika zainstalowana jest sonda sktadu powietrza. Do wejscia mo-
dutu separujacego przytaczona jest chtodnica, do ktérej podtaczona jest turbosprezarka, napedzana gazami
spalinowymi wychodzacymi z silnika, ktéra na wlocie zasysa powietrze poprzez przepustnice pomocnicza,
z filtra pomocniczego powietrza. Sposéb polega na tym, ze konfroluje sie za pomoca cenfralnej jednostki
sterujacej stopien zapotrzebowania na zwiekszona, ponadnominalna, moc silnika i odpowiednio do tego ustala
sig stopien nadmiaru flenu w powietrzu doprowadzanym w sposoéb ciagty do silnika w okresie ponadnomi-
nalnej pracy w stosunku do stezenia tlenu atmosferycznego, po czym zadaje sie ustalony stopied otwarcia
zaworu regulacyjnego, sterujacego doptywem tlenu z magistrali dotlenigjacej do mieszalnika powietrzno-
tlenowego zainstalowanego na wlocie powietrza do silnika oraz okresla sie zuzycie paliwa, tak by ustalony
sktad mieszanki paliwowo-powietrznej umozliwiat optymalne zwiekszenie mocy silnika.

27.Spos6b otrzymywania akrylowych materiatéw kompozytowych zawiergja-
cych hydrozele

Numer zgtoszenia: 382485

Stowa kluczowe: zwiazki wielkoczasteczkowe

Skrét opisu: Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania hydrozelowych materiatéw kompozytowych,
w ktorych hydrozel powstaje in situ w nosniku tworzonego kompozyfu. Sposéb charakteryzuje sie tym, ze do
zawieragjacej monomery akrylowe znanej mieszaniny reakcyjnej uzywanej do ofrzymywania akrylowego hydro-
zelu, dodgje sie modyfikator powstawania fazy krystalicznej, zwtaszcza dwutlenek tytanu w ilosci powyzej
0,1% wagowych w przeliczeniu na sucha mase uzytych monomeréw akrylowych, schtadza do temperatury nie
wyzszej niz 60°C i zapobiegajac zapoczafkowaniu reakeji polimeryzacji nasacza nig, materiat przeznaczony na
nosnik (wzmocnienie) i/lub napetniacz (wypetnienie) kompozytu, po czym mieszanine reakcyjna, polimeryzuje
sig z uzyciem promieniowania mikrofalowego.
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28.Sposdb oceny przepuszczalnosci hydraulicznej sciernicy wielkoporowej

Numer zgtoszenia: 382829

Stowa kluczowe: badanie lub analiza materiatéw przez okreslenie ich wtasciwosci chemicznych i fizycznych
Skrét opisu: Sposdb charakteryzuje sie tym, ze diagnozuje sie obrazowo wewnetrzna strukture $ciernicy za
pomoca, metody tomograficznego badania objefosci Sciernicy, przy czym uprzednio skaluje sie odcienie szaro-
$ci oddzielnie dla prébek $cierniw i spoiw oraz ustala sie trzy obszary szarosci dla otrzymywanego obrazu
przekroju warstwicowego, nastepnie wprowadza sie pozyskane w ten sposdb bifowe mapy poszczegélnych
przekrojow Sciernicy wraz z opisem charakterystyk cieczy, Sciernicy, szlifierki specjalnej i parametréw ob-
robki do programu, obliczajacego paramefry przeptywu cieczy na podstawie mefody elementéw skonczonych,
oraz zadaje sie ograniczenia poczafkowe i brzegowe dla tego przeptywu, po czym uruchamia sie symula-
cyjne obliczenia numeryczne zmian objetosci, predkosci i cisnienia cieczy, przeptywajacej przez pory, ktére
mogga, by¢ demonstrowane analitycznie, graficznie i animacyjnie, a wyniki tych eksperymentéw symulacyjnych
wprowadza sie do wzoréw, zwtaszcza do wzoru Darcy ego, wyznaczajacych wartoéé¢ wspétczynnika prze-
puszczalnosci materiatu porowatego.
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- Oferty technologiczne -

Oferty technologiczne fo projekty badawcze prowadzone na Politechnice Krakowskiej, ktérych wyniki moga,
znalez¢ zastosowanie w przemysle. Baza ofert technologicznych jest narzedziem utafwiagjacym:

- zawigzywanie wspotpracy regionalnych przedsiebiorcéw,

- kojarzenie naukowcéw z przedsiebiorcami

- promowanie regionalnego potencjatu badawczo-rozwojowego (B+R).

Oferowane przez naukowcow Politechniki Krakowskiej technologie, aktualny etap zaawansowania prac ba-
dawczych, sposéb ochrony praw wtasnosci infelekfualnej oraz dziedzina przemystu, w ktérej mozna wy-
korzysta¢ wyniki zostaty zaprezentowane w niniejszym Rozdziale. Stwarzajg, one mozliwosci do kojarzenia
instytucji i oséb poszukujacych rozwiazania ich problemu z innowatorami, zdolnymi rozwiaza¢ fte trudnosci.

1. Optymalizacja proceséw wytwarzania, fransportu, finansowo-bankowych
i przetwarzania danych.

Streszczenie:

W dziedzinie metod numerycznej optymalizacji, odkryciem ostatnich lat jest mefoda roju czastek. W trak-
cie rozwoju tej metody, powstato oprogramowanie - uniwersalny optymalizator rojowy. Program umozliwia
przeprowadzenie optymalizacji rzeczywistych zagadnien, w tym nieliniowa, optymalizacje dyskretnoliczbowa,
z ograniczeniami. Testy wykazaty, ze przy poprawnym zamodelowaniu i sformutowaniu zadania optymalizacji,
program znagjduje wtasciwe rozwiazanie z prawdopodobienstwem zblizonym do 1.

Opis oferty:

Za pomoca, programu mozna rozwigzywac praktycznie dowolne, poprawnie sformutowane zadanie optymaliza-
¢ji. Wymaga to przeprowadzenia dogtebnej analizy pofrzeb zamawigjacego, gdyz od poprawnosci sformuto-
wania zadania optymalizacji zalezy poprawnosc i uzytecznosc jej wyniku. Sformutowane zadanie optymalizacji
jest wprowadzone do programu poprzez interfejs uzytkownika, wczytanie pliku danych lub modyfikacje kodu
programu. Po dostrojeniu paramefréw sterujacych praca programu i uruchomieniu, mozna z duzym prawdo-
podobienstfwem oczekiwa¢ poprawnego rozwidgzania zadania.

Program zostat napisany w postaci kodu obiektowego w jezyku C++, przez co jest tatwo modyfikowalny.
Posiada modut wizualizacyjny umozliwigjacy $ledzenie postepéw prowadzonej optymalizacji. Umozliwia réwniez
wydruk interesujacych wielkosci i paramefréw. Jako biblioteka DLL czy poprzez technologie COM, moze by¢
wtaczony w wiekszy system obliczeniowy lub system klasy ERP, stanowiac dodatkowy modut do istniejacego
juz oprogramowania. Elastycznos¢ takiego rozwiagzania, moze mie¢ duze znaczenie dla przedsiebiorstwa. Nie jest
to wdrozenie nowego systemu lecz jego rozbudowa - zatem koszty takiego rozwiazania sa, duzo mniejsze.

Aspekty innowacyjne i ngjwazniejsze zalety technologii:

Utworzone oprogramowanie uniwersalnego opftymalizatora rojowego wykorzystuje najnowsze osiagniecia ba-
dawcze w obszarze optymalizacji i inteligentnych systemdw obliczeniowych. Rdzeniem programu jest algo-
rytm roju czastek. Podstawy teoretyczne fteorii roju czastek zostaty opracowane w 1995 r. Wykazano, ze
metoda dobrze sprawdza sie w szerokim spekfrum zastosowan. Za jej pomocg, mozna rozwigzywac zada-
nia optymalizacji na jakie napotyka sie w sektorach: wytwdrczym, finansowym, bankowym czy fransportu.
Z teoretycznego punkfu widzenia jedynym ograniczeniem dla celowosci stosowania prezentowanej metody, jest
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poprawnos¢ sformutowania zadania optymalizacji. Uniwersalno$c metody roju czastek, stanowi jej istotny atut na
tle innych algorytmow, ktore sa zazwyczaj dedykowane dla okreslonej grupy zadan. Scista specjalizacja metody,
wymaga czesto rezygnacji z nigj i poszukiwania innej - alternatywnej - nawet przy niewielkiej zmianie w sfor-
mutowaniu zadania optymalizacji. Tego typu wady nie posiada metoda roju czastek. Ponadto, zdecydowana wiek-
szosc¢ istniejacych - w komercyjnych systemach obliczeniowych, finansowych czy bankowych - modutéw optyma-
lizacyjnych, nie oferuje na przyktad mozliwosci formutowania zadan optymalizacji z ograniczeniami w przestrzeni
dyskretnoliczbowe] (w tym catkowitoliczbowej), a z taka wtasnie mamy do czynienia najczesciej w praktyce.
Jako przyktady mozna wymieni¢: zadanie zaprojektowania konstrukcji z elementéw dostepnych wg okreslonego
typoszeregu (np. profili hutniczych), zadanie zatadunku gotowych artykutéw na dang, liczbe pojazdéw, optymalng,
ze wzgledu na zysk oferte produktéw bankowych czy tez zadanie z dziedziny opftymalizacji kombinatorycznej
zwiazane z obstuga, zapytan w technologii OLAP. W tego fypu zagadnieniach mozliwosci wyboru sa, dodatkowo
zawezone poprzez narzucenie ograniczen wynikajacych z realidw fizycznych, wymagan fechnologicznych, uzytko-
wych, eksploatacyjnych lub tez z zakresu dostepnej pamieci lub czasu przetworzenia zapytania.

Utworzony program przeszedt pomyslnie wiele testéw obliczeniowych, starannie dobieranych z szerokiego
spektrum zadan optymalizacyjnych. Testy potwierdzity poprawnos¢ i stabilnos$¢ (powtarzalnos¢) uzyskiwa-
nych wynikéw. Aplikacyjnos¢ prezentowanego rozwigzania zwieksza ponadfo fakt, ze kod optymalizatora
jest napisany w postaci obiekfowej w jezyku C++. Technologia ta, umozliwia dowolne dostosowanie kodu do
realizowanego zadania oraz jego dotaczenie - w postaci gotowej biblioteki DLL lub za pomoca, obiektéw COM
- do istniejacego w przedsiebiorstwie systemu obliczeniowego, symulacyjnego, czy finansowego.

Dziedzina nauki lub techniki:
Sztuczna inteligencja (Al); Algorytmy; Oprogramowanie (Software), Modelowanie matematyczne; Analiza sta-
tystyczna, Symulacje; Informatyka, Inferfejs uzytkownika; Inzynieria mechaniczna

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Optymalizacja z ograniczeniami

Optymalizacja dyskretnoliczbowa

Optymalizacja catkowitoliczbowa

Opfymalizacja kombinaftoryczna

Metoda roju czastek

Dziedziny zastosowan:

Dziedzina nauki lub techniki:

Symulacje, Obliczenia konstrukcyjne, Samoloty, émigtowce, Algorytmy, Oprogramowanie (Software), Symula-
cje, Sztuczna inteligencja (Al), Bazy danych, Zarzadzanie bazami danych, Przetwarzanie danych, Optymaliza-
¢ja, Harmonogramowanie, Finanse, Bankowos¢, Gietda, Ocena ryzyka, OLAP

Dziedziny zastosowan - opis:

Przydatnos¢ optymalizacji mozna doceni¢ wszedzie tam, gdzie liczy sie minimalizacja kosztéw i maksymaliza-
cja zyskow. W realiach gospodarki wolnorynkowej, stanowi fo podstawowe wyzwanie dla przedsiebiorcow.
W przemysle wytwdrczym jedna z mozliwosci redukcji kosztéw jest uzasadnione zmniejszenie zuzycia mafe-
riatéw i zasobéw niezbednych do wytworzenia elementéw maszyn lub konstrukcji. Taka oszczednos¢ w zaden
sposéb nie moze wptyna¢ na pogorszenie walordw uzytkowych produkowanego wyrobu, a w szczegélnosci
wymogéw bezpieczenstwa.

W zagadnieniach optymalizacji elementéw konstrukcyjnych, pierwszym etapem jest poprawne zamodelowanie
elementu, tak aby mozna byto prowadzi¢ jego analize wytrzymatosciowa, Zazwyczaj wykonuje sie fo za
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pomoca, jednego z komercyjnych pakietdw, korzystajacych z metody elementéw skonczonych MES. Nastepnie
nalezy poprawnie sformutowa¢ zadanie optymalizacji wg okreslonych zatozen projektowych. Kolejnym etapem
- do ktoérego nalezy juz dysponowa¢ odpowiednimi, wyspecjalizowanymi narzedziami - jest stopniowe ulep-
szanie fego modelu, az do spetnienia zatozonego celu projekfowego. Fizycznie odbywa sie to poprzez pota-
czenie pakiefu obliczeniowego z biblioteka, zawierajaca modut optymalizacyjny np. uniwersalny optymalizator
rojowy. Dopiero taki .zestaw” umozliwia prowadzenia okreslonego typu optymalizacji i opracowanie projektu
wstepnego nowej zmodyfikowanej wersji danego elementu. Nawet mata oszczednos$c materiatu potrzebnego
do wytworzenia pojedynczego elementu, moze przynies¢ znaczace oszczednosci w produkeji wielkoseryjnej.
W koszty wytworzenia produktu, wliczgja sie réwniez takie zagadnienia jak: logistyka i transport, a takze
organizacja form sprzedazy i dystrybucji, czy nawet obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej. Wnikliwa anali-
za ftych etapdw w obrebie przedsiebiorstwa umozliwia dokonanie znaczacych usprawnien, redukujac koszty
i maksymalizujac zyski. Istofne oszczednosci mozna poczyni¢ minimalizujac zuzycie paliwa w realizacji dostaw
(problem komiwojazera), grupujac zadania wg okreslonych cech podobienstwa, zarzadzajoc flota pojazdéw,
efc. Poprawne postawienie zadania optymalizacji dla konkretnego, indywidualnego przypadku umozliwia za-
proponowanie rozwidazania, ktére w efekcie moze przynies¢ przedsiebiorstwu znaczace korzysci finansowe.
Opracowany uniwersalny optymalizator rojowy, mozna réwniez zastosowac¢ w obliczeniach zadan zwigzanych
z finansami, bankowoscia, i gietda, Sa to na przyktad: przewidywanie frendéw, analiza techniczna, estyma-
cja zyskdéw i strat, ocena ryzyka, etc. Wizualizacja umozliwia szacunkowa, ocene uzyskiwanych wynikéw juz
w frakcie obliczen, obrazujac zmiany jakie zachodza w zachowaniu modelu.

Po etapie wdrozenia, oprogramowanie moze by¢ obstugiwane przez specjalistéw zatrudnionych w danym
przedsiebiorstwie.

Aktualny stan rozwoju:
Ukonczone B+R
Goftowy do wdrozenia

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Prawa autorskie wynikajace z wytworzenia programu komputerowego

Forma wspdtpracy:
Kooperacja naukowo-techniczna
Transfer technologii

Szczegéty wspétpracy:

Wspdtpraca o charakterze konsulfingowo-wdrozeniowym, w efekcie ktérej nastapi obnizenie koszféw funkcjonowa-
nia przedsiebiorstwa, przy réwnoczesnym zachowaniu jego celdw. W pierwszym etapie wspdtpracy nastepuje roze-
znanie i zdefiniowanie potrzeb przedsiebiorstwa, nastepnie zaproponowanie sposobu jego rozwiazania oraz wstepna
kalkulacja kosztéw. W kolejnym etapie zostanie sformutowane zadanie optymalizacji, stanowiace matematyczny
model proponowanego rozwiazania. Model zostanie wprowadzony do uniwersalnego optymalizatora rojowego. Wyko-
nane obliczenia stanowi¢ beda, podstawe do sporzadzenia raportu, wraz z propozycjg, wdrozenia rozwiazania.
Oferta kierowana jest do firm wytwoérczych elementow technicznych (budowa maszyn), przedsiebiorstw
sektora chemicznego i paliwowego, transportu, logistyki i spedygji, kontroli ruchu (w tym powietrznego
i kolejowego) i innych. Proponowane rozwiazania mozna stosowa¢ ponadto w ekonomii, finansach, bankowosdi,
gietdzie. Do wspétpracy zaproszeni sa, przedstawiciele firm softwarowych, ktérzy chcieliby dotaczy¢ do
swoich produktéw gotowy modut uniwersalnego optymalizatora rojowego.

Warunki wdrozenia stanowi¢ beda, przedmiot osobnych rozmow.
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2. Odzysk $cierniwa ze ztomu narzedzi Sciernych

Streszczenie:

Przeprowadzono badania doswiadczalne w skali ¢wierctechnicznej doftyczace odzyskiwania ziarna $ciernego
z elektrokorunddw i weglika krzemu ze ztomu spojonych narzedzi $ciernych o spoiwie ceramicznym lub
zywicznym. W badaniach tych zastosowano wszystkie trzy podstawowe metody utylizacji a wiec: metode,
mechaniczna, chemiczna i termiczna, Efektem przeprowadzonych badan byty sprawozdania wewnefrzne, pu-
blikacje naukowe i obroniona praca doktorska.

Opis oferty:

Stwierdzono, ze jakosc¢ wielokryterialnie ocenianych scierniw wtérnych uzyskanych w procesach utylizagji ztomu
sciernego spojonych narzedzi sciernych wynosi 90% jakosci $cierniw pierwotnych, uzytych do wytworzenia zuzytych
narzedzi $ciernych oraz ze koszty odzysku wynosza, okoto 75% kosztdw wytworzenia Scierniw pierwotnych.

Aspekty innowacyjne i najwazniejsze zalety technologii:
Dobrano zakresy paramefréw dla poszczegélnych operacji proceséw technologicznych odzysku. Obnizka
kosztéw wytwarzania narzedzi $ciernych, ochrona srodowiska nafturalnego.

Dziedzina nauki lub techniki:
Recykling i Odzysk

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Technologia odzysku $cierniw wtérnych

Dziedziny zastosowanr:
Recykling i Odzysk, Wytwarzanie $ciernic wtérnych, wytwarzanie narzedzi z uzyciem sciernic wtérnych

Dziedziny zastosowan - opis:
Produkcja narzedzi $ciernych ze scierniw wtdrnych, produkcja ptyt antyposlizgowych i przeciwzuzyciowych.

Aktualny stan rozwoju:
Ukoriczone B+R

Seria prébna

Badania jakosciowe

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Wtasnosc intelektualna Instytutu Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkcji PK oraz doktora inz. Marka
Rakuszniaka

Forma wspdtpracy:

Pozyskanie $rodkéw finansowych
Whniesienie projektu aportem
Kooperacja naukowo-techniczna
Transfer technologii
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Szczegdéty wspétpracy:

Przedmiotem wspdtpracy jest budowa instalacji odzysku scierniw wtdérnych, na skale péttechniczna, Poszu-
kiwani sa, inwestorzy, jako wspétudziatowcy w uruchomieniu przedsiewziecia oraz w pozyskiwaniu srodkéw
pomocowych. Oczekujemy oferty zaktadow przemystowych w zakresie mozliwosci dostaw (ilosciowo i jako-
$ciowo) posegregowanego ztomu s$ciernego oraz odbioru oraz zgtoszen z zaktadéw materiatéw i narzedzi
sciernych co do potrzeb odbioru $cierniw wtérnych.
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3. Wykorzystanie zawiesiny lodowej w posrednich uktadach chtodzenia

Streszczenie:
Oferta obejmuje zagadnienia projektowe i analizy ekonomiczne zwiazane z realizacjg, instalacji chtodniczych
przemystu spozywczego, w ktoérej czynnikiem posredniczacym jest zawiesina lodowa.

Opis oferty:

W ramach proponowanych prac przewiduje sie wykonanie projekfu instalacji obejmujacego:
a) bilans cieplny obiektu,

b) dobor wymiennikéw ciepta o dowolnej konstrukgji,

¢) dobor generatora lodu wraz ze zbiornikiem akumulacyjnym,

d) projekt instalacji rozprowadzajacej nosnik zimna,

e) okreslanie opordw przeptywu w instalacji i dobér pomp,

f) projekt systemu sterowania instalacja,

Zawiesina lodowa nalezy do nowych ekologicznych, obojetnych dla srodowiska czynnikdéw posredniczacych,
ktorej stosowanie istotnie ogranicza (o 60-70% w stosunku uktadéw tradycyjnych) napetnienie instalacji
czynnikiem ziebniczym. Wtasciwosci fizyczne zawiesiny lodowej sprawiaja, ze mozliwe jest ograniczenie max.
mocy ziebniczej urzadzenia do 25% i wykorzystanie w procesie chtodzenia zimna wytworzonego i zaku-
mulowanego w okresie taryf nocnych. Dodatkowo zmniejszenie ilosci czynnika posredniczacego pozwala na
obnizenie mocy pomp do 1/8 w pordwnaniu z uktadami glikolowymi. Wykorzystanie do odbioru ciepta zawie-
siny lodowej sprawia, ze nawet w rozbudowanych instalacjach zapewniona jest stata temperafura czynnika
chtodzacego. Dlatego wymienniki ciepta zasilane zawiesing lodowa, maja, mniejsze powierzchnie wymiany
ciepta, a pracujoc przy mniejszych réznicach temperatur w mniejszym stopniu sie szronig, Instalacje z za-
wiesing, lodowa, stosuje sie w przypadku wystepowania nieréwnomiernego, dobowego obciazenia cieplnego
uktadu chtodniczego. Instalacje te bardzo dobrze nadajg, sie jako insfalacje chtodnicze w mleczarniach,
zaktadach miesnych, przefwérstwa rybnego, supermarketach, browarach, kopalniach. Technologia chtodzenia
za posrednictwem zawiesiny lodowej stosowana jest w Japonii, Korei, USA, RPA, krajach UE od ponad 15 lat.
W UE okres amortyzacji instalacji z zawiesing, lodowa wynosi 4-5 lat.

Dziedzina nauki lub techniki:
Produkcja fransmisja i konwersja energii; Pompy ciepta, fechnologie chtodnicze, magazynowanie ciepta;
Wymienniki ciepta; Racjonalizacja zuzycia energii; Przetwarzanie zywnosci

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Posrednie instalacje chtodnicze; Zawiesina lodowa; Ekologiczne nosniki ciepta

Dziedziny zastosowan:

Produkcja fransmisja i konwersja energii; Pompy ciepta, fechnologie chtodnicze, magazynowanie ciepta;
Wymienniki ciepta; Racjonalizacja zuzycia energii; Przetwarzanie zywnosci; Inzynieria $rodowiska, Instalacje
chtodnicze; Instalacje klimatyzacyjne; Chtodzenie w mleczarniach; Chtodzenie w zaktadach miesnych; Chto-
dzenie w kopalniach; Chtodzenie w supermarketach; Klimatyzacja budynkéw
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Dziedziny zastosowar - opis:

Oferta skierowana jest do firm projektowych, wykonawczych instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz
do zaktaddw przetwérstwa spozywczego dazacych do zmniejszenia kosztdw eksploatacyjnych zwiazanych ze
zuzyciem energii elektrycznej oraz ograniczenia ilosci czynnikdw ziebniczych w instalagji

Aktualny stan rozwoju:
Prace wdrozeniowe

Prawa wtasnosci intelektualne;:
Brak

Forma wspdtpracy:

Pozyskanie $rodkéw finansowych
Kooperacja naukowo-techniczna
Umowa produkcyjna

Transfer technologii

Szczegoty wspétpracy:

Przedmiot wspotpracy: prace projektowe, analizy ekonomiczne, doradztwo techniczne, ekspertyzy

Partnerzy: biura projektowe, firmy wykonujace lub eksploatujace instalacje chtodnicze z branzy przemystu
spozywczego (mleczarnie, browary, zaktady miesne itp) i wydobywczego (kopalnie miedzi, wegla kamiennego)
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L, Kotty matej mocy z paleniskiem fluidalnym

Streszczenie:

Spalanie paliw statych (wegla kamiennego, brunatnego, biomasy roslinnej i zwierzecej, paliw alternatywnych)
w pecherzowym palenisku fluidalnym, do zastosowania w kottach fluidalnych oraz w przedpaleniskach do ko-
ttdw odzysknicowych. Elementy osprzefu do palenisk fluidalnych oraz systemy sterowania procesem.

Opis oferty:

Dla efektywnego prowadzenia procesu spalania materiatéw statych w palenisku fluidalnym musza by¢ do-
brane parametry technologiczne takie jak temperaftura procesu, szybkos¢ fluidyzacji, nadmiar powietrza,
uziarnienie materiatow, sorbentdw itp. Podstawowymi kryteriami doboru parametréw jest minimalizacja za-
nieczyszczen spalin, efekfywnos¢ energeftyczna i sktad substancji popiotowej. Dla kazdego materiatu, badz
mieszanek materiatéw optymalne parametry zaleza, od skali i konstrukcji urzadzen. Istnieje mozliwosc prze-
prowadzenia badan procesu w skali laboratoryjnej péttechnicznej i technicznej, do mocy ok. 1 MW. W czasie
prowadzonych badan mozna sprawdzi¢ przydatnosc rozwiazan konstrukcyjnych urzadzen osprzetu kottow
i palenisk oraz systemu sterowania i monitoring pracy instalacji.

Aspekty innowacyjne i najwazniejsze zalety technologi:
Kotty i paleniska oparte na opracowanej technologii sa, sprawne energetycznie i niezawodne w ruchu.
Pracujace jednostki sa, eksploatowane ponad 0,5 mln godzin.

Dziedzina nauki lub techniki:
Technologie spalania, Kotty

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Spalanie fluidalne, kotty z paleniskami fluidalnymi

Dziedziny zastosowan:
Spalanie i piroliza,Wspdtspalanie, utylizacja odpaddéw

Dziedziny zastosowan - opis:
Paleniska fluidalne moga, wspdtspala¢ odpady state, ciekte i gazowe.

Aktualny stan rozwoju:
Faza badan i rozwoju
Seria prébna
Uruchomiona produkcja

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Zastrzezone prawa auforskie

Forma wspdétpracy:
Whniesienie projektu aportem
Kooperacja naukowo-techniczna

Szczegéty wspotpracy:
Podjecie produkcji urzadzen, unifikacja jednostek i wyposazenie
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5. Termiczna utylizacja odpaddw.

Streszczenie:

Termiczna utylizacja odpadéw poprzez spalanie w pecherzowym ztozu fluidalnym, z wielostopniowym oczysz-
czaniem spalin, odzyskiem ciepta i uzytecznych substancji z popiotéw. Urzadzenia do realizacji proceséw
technologicznych oraz systemy sterowania.

Opis oferty:

Zostaty sprawdzone w rdéznej skali procesy ufylizacji termicznej réznych odpadéw: celulozowych, drzewnych,
papierowych, biatkowych (zwierzecych nasion roslin, osadéw $ciekowych), tworzyw sztucznych, karbonizatéw,
odpadéw wielosktadnikowych (segregowane $mieci miejskie, opakowania Tetra Pack, smoty poestryfikacyjne
po przerdbce olejow). Stosowano metode spalania w pecherzowym palenisku fluidalnym. Okreslono poziom
emisji zanieczyszczen gazowych i sktad produktow po utylizacji. Sprawdzono skutecznos$¢ oczyszczania
gazéw metoda mokra,

Aspekty innowacyjne i nojwazniejsze zalety technologii:
Spalanie w ztozu fluidalnym jest fechnologig, zalecona, do utylizacji odpadéw. Mozliwe jest utylizacja odpadéw
we wszystkich stanach skupienia.

Dziedzina nauki lub techniki:
Spalanie i piroliza

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Termiczna utylizacja odpaddéw, spalanie w ztozu fluidalnym

Dziedziny zastosowan:
Recykling i Odzysk, Odzysk energii i mafteriatéw z odpadéw

Dziedziny zastosowar - opis:
W lokalnych stacjach termicznej utylizacji odpadéw

Aktualny stan rozwoju:
Prototyp

Prawa wtasnosci intelekfualnej:
Zastrzezone prawa autorskie

Forma wspdtpracy:
Transfer technologii

Szczegdty wspétpracy:
Wykorzystanie technologii do wdrozenia lokalnych stacji termicznej utylizacji odpaddw.
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6. Biologiczna oczyszczalnia $ciekéw tarczowo-igtowa, typ “BOSTI"

Streszczenie:
Termiczna utylizacja odpaddw poprzez spalanie w pecherzowym ztozu fluidalnym.

Opis oferty:

Przedmiotem oferty jest rozpoczecie seryjnej produkcji minioczyszczalni wg ustalonego typoszeregu o row-
nowaznej liczbie mieszkancdw RLM=4-1000. Opracowana i przebadana w makroskali konstrukcja tarczy ob-
rotowego ztoza zanurzeniowego stanowi gtowny element biologicznej minioczyszczalni sciekdw. Osadzony na
wspoélnym wale zespdt tarcz napedzany silnikiem wykonuje ruch obrotowy. Tarcze w dolnej czesci zanurzone
sa, w sciekach przeptywajacych po linii zygzakowatej a w gérnej kontaktuja, sie z powietrzem atmosferycz-
nym. Tym sposobem zachodzi przemienne zanurzanie i wynurzanie tarcz ze sciekéw.

Aspekty innowacyjne i ngjwazniejsze zalety technologii:

Gtéwnym aspektem innowacyjnym jest kompleksowe rozwiazanie konstrukcyjne minioczyszczalni przezna-
czonej dla niewielkich spotecznosci (od 5 do 1000 oséb). W wyniku wprowadzenia zawrotu osadu czynnego
i zastosowania osadnika lamelowego a takze igtowej struktury tarcz obrotowych, zintensyfikowano pro-
ces degradacji zanieczyszczen zawartych w $ciekach, co przyczynito sie do wzrostu redukcji tych zanie-
czyszczen, a tym samym wptyneto na zminimalizowanie wymiaréw gabarytowych urzadzenia. Wazna zaletq,
oczyszczalni "BOSTI" jest takze jej cykliczna praca. Przeprowadzone z protofypem proby wykazaty ze moze
ona by¢ wytaczona z ruchu na okres nawet jednego roku a ponowne jej uruchomienie do petnej sprawnosci
zachodzi w czasie 2 do 3 godzin.

Dziedzina nauki lub techniki:
Zanieczyszczenia wody, Scieki, Biodegradacja, Kompostowanie.

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekdw, elementy obrofowe z rozwiniefa powierzchnig, pokryta,
czynnym osadem biologicznym, osadnik lamelowy.

Dziedziny zastosowan:
Mechaniczno-biologiczne oczyszczanie Sciekow.

Dziedziny zastosowan - opis:

"BOSTI" jest idealnym urzadzeniem oczyszczajacym $cieki zwtaszcza pochodzage z:

a) domkéw jedno i wielorodzinnych,

b) odizolowanych obiektéw administracyjnych, wojskowych, wieziennych itp.

c) portéw lotniczych, morskich i zabudowan przemystowych, statkow,

d) szkot, doméw opieki spotecznej, domow spokojnej starosci, doméw dziecka, szpitali itp.
e) kawiarni, klubow, stotowek, hoteli, schronisk turystycznych,

f)  migjsc postojowych, parkingéw, obozow letnich i zimowych, domkéw letniskowych,

g) stagji benzynowych i obstugi samochoddéw, stadionéw i innych wiekszych skupisk ludzkich.

Aktualny stan rozwoju:
Prace wdrozeniowe, Gofowy do wdrozenia
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Prawa wtasnosci intelekfualnej:
Patent przyznany

Forma wspétpracy:
Umowa licencyjna, Umowa produkcyjna

Szczegdéty wspétpracy:

Wszystkie podmioty gospodarcze i przemystowo-handlowe, ktére zainteresowane sa, rozpoczeciem produkcji
nowych urzadzen i sag w stanie sfinansowa¢ wykonanie modeli do produkcji zbiornikéw, form wtryskowych
do wytwarzania segmentéw tarcz obrotowych oraz posiadaja park maszynowy (obrabiarki itp) jak réwniez
mozliwosci pokrycia kosztéw sporzadzenia dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej.
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7. Wysokosprawny odpylacz odsrodkowy "“Bl-CYKLON"

Streszczenie:

Celem oferty jest przeprowadzenie badan w celu ustalenia zdolnosci rozdzielczej nowoczesnego odpylacza
odsrodkowego zwanego "BI-CYKLONEM" (patent PL195827). Badania pozwola, na okreslenie jego charaktery-
styki pracy, opracowanie wytycznych obliczen i doboru oraz zaproponowanie produkcji wg ustalonego typo-
szeregu, dla szerokiego zakresu zadan technologicznych wystepujacych w réznych branzach przemystu.

Opis oferty:

Prototyp takiego odpylacza cyklonowego o $rednicy 0,5 [m], zainstalowany na boczniku kanatu odprowadza-

jacego gazy spalinowe z kofta OR-32 opalanego weglem, potaczonego z bateria, cyklondw typu CE-8x500/04

produkcji "KONWENT", wykazat znacznie wyzsza od nich catkowita sprawnos¢ oddzielania popiotu lotnego.

Pomiary prowadzono w okresie kilku dni, réwnolegle na obydwu typach urzadzen wykonujac po kilkanascie

oznaczen. W tym czasie, wydajnos¢ kotta, w zaleznosci od zapofrzebowania pary wodnej w réznych porach

dnia wahata sie w zakresie 78-93%.

Srednie wartosci catkowitej sprawnosci -c oddzielania popiotu lotnego z tych gazéw zawieraty sie w prze-

dziatach:

- dla BI-CYKLONU 97,1 do 98,4%,

- dla CE-8%500/04 88,4 do 94,6%.

W dwdch pomiarach catkowita sprawnos¢ BI-CYKLONU wyniosta nawet 98,7%.

Srednia gesto$¢ popiotu lotnego zawierata sie w przedziale 2000 do 2100 [kg/m’]. Zawarto$¢ popiotu

lofnego w gazach spalinowych, w zaleznosci od wydajnosci kotta zmieniata sie w przedziale mp=1560-2350

[mg/Nm’] natomiast w gazach oczyszczonych w zaleznosci od typu cyklonu wynosita:

- po BI-CYKLONIE - mb = 29 do 45 [mg/Nm?],

- po CE-8%500/04 - mc = 127 do 158 [mg/Nm?].

Przed zainstalowaniem BI-CYKLONU na boczniku kanatu gazéw spalinowych byt on réwniez testowany

w ciagu odpylania gazéw pochodzacych z suszarni wystodkéw. | w fym przypadku uzyskano sprawnosc

odpylania 97% podczas gdy pracujacy tam stale cyklon o srednicy 5 [m] zapewniat sprawnos¢ okoto 78%.

Niestety prototyp BI-CYKLONU wykonany z cienkiej blachy ze stali weglowej zwyktej jakosci St3 ulegt

w krotkim czasie korozji. Doprowadzito to do powstania na jego wewnetrznej powierzchni wzeréw

a nawet niewielkich otwordw (sito korozyjne). Z uwagi na konczaca, sie kampanie cukrownicza, oraz stan

prototypu zdecydowano sie zainstalowac¢ go na linii przeptywu gazéw spalinowych ktérych temperaftura

(przed nim) wynosita 150 do 180 [°C]. Regulowana predkos¢ spalin na wlocie zmieniata sie od 12 do 30

[m/s]. Efekty odpylania gazéw spalinowych zostaty przedstawione na poczatku niniejszego opisu.

Do najwazniejszych cech stanowigcych elementy nowosci omawianego odpylacza cyklonowego, decyduja-

cych o jego przewadze w stosunku do innych tego typu rozwigzan nalezy zaliczyé¢:

- usytuowanie kanatu wlotowego w $rodku dtugosci ptaszcza potaczonego z nim przez dosrodkowy
wlot, rozdzielony na dwa rozbiezne kanaty spiralne,

- usytuowanie jednej lub kilku szczelin separacyjnych w S$ciance wlofu spiralnego, co pozwala na
wstepna eliminacje od 50 do 80% czastek statych (gtownie o wiekszych $rednicach) zawartych w ga-
zach i fym samym zwiekszenie sprawnosci odzysku pozostatych wewnafrz oddzielacza drobniejszych
czastek oraz kilkakrotne wydtuzenie czasu ich przebywania w aparacie,

- potaczenie szczelin w $cianach bocznych oddzielacza specjalnymi kieszeniami w systemie oddzielgja-
cym, co powoduje dodatkowa, ciagta, eliminacje czastek statych z gazu w strefie przysciennej, gdzie
ich stezenie jest najwieksze,
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- wykonanie spiralne wylotéw odseparowanych czastek statych na koncach urzadzenig,

- wyprowadzenie oczyszczonego gazu centralnymi wylotami umieszczonymi w pokrywach z obu sfron
urzadzenia - rury wylotowe stanowia, dodatkowy element oddzielgjacy gaz oczyszczony od gazu
zapylonego wirujacego w sasiedztwie scian pobocznicy separafora.

Znaczenie praktyczne zrealizowania omawianego zadania wiaze sie z ogélng, tendencja, do eliminowania
zapylenia powiefrza atmosferycznego. Jest to generalny wymdg proekologicznej polityki panstw UE,
do ktérych nalezy rdwniez Polska. Prosta konstrukcja, niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
urzadzenia, stosunek zajmowanej objetosci do jego przepustowosci, konkurencyjne w stosunku do fra-
dycyjnych wysokosprawnych metod odpylanialwielkogabarytowe elektrofiltry, pulsacyjne filtry workowe,
odpylacze z wirujaca, przegroda, mokre odpylacze) stanowig kolejny powdd do realizacji proponowanego
tematu. Wysoka catkowita sprawnos¢ odpylania (rzedu 98%), duza przepustowosc (predkos¢ wlotowa
rzedu 25 [m/sl]) a takze przewidywany wzrost catkowitej sprawnosci odpylania do 98,5% i powyzej przez
doktadne jego wykonanie, zwiekszenie predkosci wlotowej do okoto 30 [m/s] a takze wyniki prébnej
eksploatacji przemystowej oraz obliczenia teoretyczne stanowia ostateczny motyw kontynuacji badan
nowego cyklonowego separatora pytow i kropel cieczy z gazéw przemystowych przedostajacych sie do
atmosfery.

Aspekty innowacyjne i ngjwazniejsze zalety technologii:

- prosta budowa i zasada dziatania

- niespotykana dla tego typu urzadzen bardzo wysoka sprawnos¢ oddzielania z gazéw czastek statych
i kropel cieczy

- tatwa produkcja oraz niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

- dtugotrwata zywofnos¢ pracy

- kilkunastokrotne zmniejszenie miejsca do ich zabudowy w poréwnaniu do elektrofiltrow i workowych
filtréow pulsacyjnych

Dziedzina nauki lub techniki:
Inzynieria procesowa

Dziedzina nauki lub fechniki - zagadnienia specjalistyczne:
Odpylanie i odkraplanie gazéw przemystowych, oczyszczanie powietrza dla potrzeb produkcji i klimatyzacji,
ochrona powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami.

Dziedziny zastosowan:
Odsrodkowe odpylanie i odkraplanie gazéw przemystowych.

Dziedziny zastosowan - opis:
Urzadzenie moze mie¢ zastosowanie w energetyce, hutnictwie, przemysle chemicznym, petrochemicznym,
spozywczym, farmaceutycznym, papierniczym, drzewnym (tartaki i wytwérnie mebli), w suszarnictwie,
w cemenfowniach, mtynach itd.

Aktualny stan rozwoju:
Faza badan i rozwoju, Prototyp

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Patent przyznany

sl len o _ . wwws2b.transferedu.pl | 3




F 111U
I I I Oferfiffechnologiczne _ % / Rl

Forma wspdtpracy:
Pozyskanie $rodkéw finansowych, Wniesienie projektu aportem, Kooperacja naukowo-techniczna, Umowa
licencyjna

Szczegdty wspétpracy:

Poszukujemy firm zainteresowanych problematyka, odpylania a w szczegdlnosci producentéw urzadzen od-
pylgjacych w tym gtédwnie wytwdrcéw cyklondw, pulsacyjnych filtréow workowych, elektrofiltréw, filtrow
ceramicznych do gazéw i urzadzen kolumnowych do mokrego przemywania gazoéw.
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8. Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw typu “rura w rurze", na-
ziemna-kolumnowa lub gtebinowa-szybowa

Streszczenie:

Przedmiotem oferty jest nowa technologia dwustopniowego oczyszczania $ciekéw. W pierwszym stop-
niu nastepuje wstepne usuniecie zanieczyszczen mechanicznych mefodami fizycznymi dowolnych rozwiazan.
W drugim, podstawowym - usuwa sie, metoda, biologiczna, rozpuszczone i zawieszone drobne zanieczyszcze-
nia organiczne. Proces prowadzony jest w biologicznym reaktorze typu "rura w rurze" dziatgjocym w sposob
ciagty z jednoczesna, cyrkulacjg, osadu czynnego.

Opis oferty:

Przedmiotem oferty jest kolumnowa-naziemna lub szybowa-gtebinowa mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekéw z wysoka efektywnoscia, ich oczyszczania, ktéra, zapewnigja, szczegdty konstrukcyjne bioreaktora
i warunki pracy intensyfikujace przebieg reakcji wymiany masy wystepujacy w procesie ufleniania $cie-
kéw. Nazwa i okreslenie bioreaktora kolumnowego lub szybowego uzalezniona jest od jego usytuowania.
Usytuowany na powierzchni lub z nieduzym zagtebieniem w ziemi - nazywamy bioreaktorem kolumnowym,
a przy prawie catkowitym zagtebieniu w ziemi dochodzacym nawef powyzej 1000 m - bioreaktorem szybowym.
Konstrukcyjnie, oczyszczalnie tego typu stanowi cylindryczny korpus z koncentrycznie zanurzona w nim
obustronnie ofwarta rurg ¢rodkowa, Srednica korpusu cylindrycznego moze zawierac sie w granicach 0,5
do 5,0 m. Natomiast rura wewnefrzna, zwana réwniez rura, opadowa, ma $rednice d uzalezniong, od $rednicy
korpusu D. Ponadto, $rednica d powinna by¢ tak dobrana, aby pecherzyki rozproszonego powiefrza nie uno-
sity sie do gory, lecz w catosci transportowane byty w dét ze strumieniem $ciekdw swiezych i cyrkulujacych
w reaktorze. W strefie gérnego konca rury srodkowej zainstalowana jest gtowica zasilajaco-napowietrzaja-
ca wyposazona w dysze sprezonego powiefrza i sciekdw surowych oraz zageszczonej biomasy cyrkulujacej
w obiegu zamkniefym. Wprowadzone pod cisnieniem i skierowane wspétosiowo w dét, wymienione media ule-
gagja, wstepnemu wymieszaniu a nastepnie przeptywajg, przez odpowiedni system wywotujacy pulsacje niskiej
czestotliwosci i o matej amplitudzie, tworza bardzo trwaty uktad tréjfazowy (powietrze - osad czynny
- $cieki). Ponadto, zaréwno $cieki jak i powietrze doprowadzone do bioreaktora, poddane sa obrébce polem
magnetycznym. Pulsacje wywotane generatorem drgan powoduja, ruchy cienkich, elastycznych igiet wypet-
nienia strukturalnego, na ktérym zngjduje sie osad biologiczny. Wypetnienie zabudowane jest prawie na
catej wysokosci szybu wewnafrz rury opadowej i/lub w przestrzeni pierscieniowej ograniczonej wewnefrznag,
powierzchnia korpusu i zewnefrzna powierzchnia rury opadowej. Igty tego wypetnienia, poprzecznie usta-
wione do kierunku przeptywu sciekéw, spetnigja tez role mieszalnikdw statycznych, intensyfikuja, mieszanie
sktadnikéw uktadu wielofazowego i przyczynigjg sie do powstawania z btony biologicznej mostkéw taczacych
sasiednie igty, ktore zwielokrotniaja, powierzchnie wtasciwa, zastosowanego wypetnienia. Efektfem wymienio-
nych dziatan i wielokrofnego przyrostu powierzchni wtasciwej kontaktujacych sie ze soba, faz wystepujacych
w procesie oczyszczania $ciekéw, jest wyrazne skrécenie czasu degradacji zawartych w ftych sciekach za-
nieczyszczen. Dolng, czes¢ korpusu szybu stanowi odpowiedniej grubosci warstwa cementu uniemozliwigjaca
infilttracje $ciekdw do gruntu. Natomiast dolny koniec rury srodkowej wyposazony jest w prowadnice umozli-
wigjace centralne jej umieszczenie i posadowienie w wymaganej odlegtosci jej koficowej krawedzi od dna kor-
pusu. W gornej czesci szybu wokdt korpusu zabudowany jest osadnik lamelowy w kférym sedymentuje osad
biologiczny. Czes¢ tego zageszczonego osadu kierowana jest z powrotem do szybu jako tzw. osad czynny,
natomiast osad nadmierny poddawany jest procesowi filfracji. Jako alternatywne rozwiazanie oddzielenia
biologicznych osadéw ze sSciekéw stosowane sa rézne sposoby i warianty konstrukcyjne urzadzen, w ktérych
Scieki poddawane sa, procesowi flotacji. W sktad oczyszczalni szybowej wchodza, ponadto inne urzadzenia,
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ktérych rodzgj i ilos¢ zalezy gtdwnie od rodzaju zanieczyszczen zawartych w $ciekach. W procesie oczysz-
czania miejskich $ciekéw komunalnych wykorzystywane sa, nastepujace urzadzenia towarzyszagce:

- urzadzenia do oczyszczania mechanicznego tj. kraty, piaskownik i ewentualnie ttuszczownik,

- osadnik wtérny, ktéry jak juz podano moze by¢ zblokowany z czescia naziemna szybu,

- pompownia sciekdw, osadu recyrkulowanego i nadmiernego,

- sprezarkownia i pompownia prézniowa oraz stacja filfréw lub wiréwek odwadnigjacych osad,

- zbiornik akumulacyjny w przypadku $ciekéw dowozonych np. z szamb,

- niezbedne instalacje rurociagowe, armatura i aparatura kontrolno-pomiarowa oraz dyspozytornia,
Obudowa szybu moze obejmowa¢ wszystkie towarzyszace urzadzenia tacznie z czescig, laboratoryjng, so-
cjalng, energetfyczna i osadowa, oraz stanowic obiekt catkowicie zamkniety z wentylacjq, i klimatyzacjg, a fym
samym niewymagajacy zadnej strefy ochronnej. Kompuferowe uktady nadzoru i powiadamiania zapewniajg,
bezobstugowe dziatanie oczyszczalni.

Aspekty innowacyjne i ngjwazniejsze zalety technologii:

Zagadnienie oczyszczania sciekéw jest bardzo wazne z uwagi na stale narastajacy problem ufrzymania

i rozwoju zasobdow wodnych oraz zachowania na odpowiednim poziomie jakosci wodd powierzchniowych

i grunfowych. Istniejaca fendencja do intensyfikacji metod oczyszczania jest uzasadniona ze wzgledu na wy-

stepujacy czesto brak miejsca pod zabudowe obiektdw oczyszczalni. Nowoczesne mechaniczno - biologiczne

oczyszczalnie $ciekdéw powinny posiadac niewielka kubature budowli, zajmowa¢ mata powierzchnie, odznaczac

sig duza, elastycznoscig, ruchowa, i wysoka wydajnoscia, biologiczna, oraz maksymalnie wykorzystywac tlen z

powietrza i wreszcie catkowicie wykluczyc emisje wyziewow. Pozostate urzadzenia tych instalacji powinny

by¢ w petni nowoczesne. Tym wszystkim wymaganiom moga, catkowicie sprosta¢ oczyszczalnie szybowe.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan uzyskanych z eksploatowanych szybowych oczyszczalni

sciekéw mozna je scharakferyzowac nastepujaco:

- mate zapotrzebowanie terenu pod budowe i zagospodarowanie obiektu,

- mozliwos¢ zlokalizowania obiektu na terenie istniejacej zabudowy oczyszczalni,

- mata czynna objetosc zabudowy powierzchniowej,

- catkowita hermetyzacja bioreaktora i obiektu (brak zapachéw i wyziewdw),

- nie wymaga lub wielokrotnie zmniejsza promien strefy ochronnej,

- cykl inwestycji znacznie krétszy w pordwnaniu z oczyszczalnig, tradycyjna,

- prosta technologia oraz konstrukcja elementéw oczyszczalni,

- catkowite (100%) wykorzystanie czystego tlenu lub wprowadzonego z powietrzem,

- niezawodne dziatanie urzadzen i aparatury sterujacej,

- petna automatyzacja procesu - nadzér dochodzacy lub sterowanie z dyspozytorni,

- minimalne zuzycie energii - od 0,2 do 0,3 kW/m? oczyszczonych $ciekdw,

- w wiekszych jednostkach mozliwos¢ energefycznego wykorzystania biogazu i tym samym obnizenie zu-
zycia energii,

- niezalezno$¢ dziatania od niskich temperatur,

- radykalne zmniejszenie ilosci osadu, petna tlenowa i beztlenowa stabilizacja osadéw,

- niskie koszty inwestycyjne i ruchowe,

- wysoki sfopien oczyszczenia - 95 do 97% redukcja BZT5, 96 do 98% redukcja zawiesiny,

- nowoczesne rozwigzanie technologiczne i konstrukcyjne szybu i urzadzen towarzyszacych przy znikomym
stopniu komplikacji,

- duza niezawodnos¢ eksploatacyjna i wysoka dyspozycyjnos¢ oczyszczalni,

- nadgje sie do matych, $rednich i bardzo duzych natezen przeptywdw $ciekdw
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Dziedzina nauki lub techniki:
Zanieczyszczenia wody, Scieki, Biodegradacja, Kompostowanie

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:

Szybowa, mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia sciekdw, wykorzystujaca rozwinieta powierzchnia, pokryta,
czynnym osadem biologicznym, pulsacje oraz pole magnetyczne dziatajace na doprowadzane powietrze i Scie-
ki. Inzynieria wody i $ciekdw, inzynieria chemiczna i procesowa, aparatura przemystowa, biotechnologia.

Dziedziny zastosowar:
Inzynieria procesowa, Wytwarzanie aparatury, Inzynieria $rodowiska, Zanieczyszczenia wody, Scieki, Biode-
gradacja, Kompostowanie.

Dziedziny zastosowar - opis:
Oczyszczanie $Sciekéw.

Aktualny stan rozwoju:
Ukonczone B+R, Gofowy do wdrozenia, Dokonano wdrozenia

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Patent przyznany, Prawa wytaczne

Forma wspdtpracy:
Umowa licencyjna

Szczegdty wspétpracy:

Licencjodawca zastrzega sobie prawo wykonania lub wyrazenia zgody innym wykonawcom w zakresie naste-
pujacych opracowan:

- zatozen technologii projekfu procesowego,

- zatozen fechnologiczno-konstrukcyjnych i doboru urzadzen,

- dokumentacji konstrukcyjno wykonawczej,

- nadzoru autorskiego

Szczegétowy zakres obowiazkdw licencjodawcy i licencjobiorcy zostanie zawarty w odrebnej umowie.
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9. Wykorzystanie wéd gruntowych w chtodnictwie i wéd gtebinowych w produkcji

Streszczenie:

Przedmiotem oferty jest usuwanie zwigzkéw chemicznych i zanieczyszczen mechanicznych z wéd gruntowych
i wod gtebinowych oraz wykorzystanie ich jako naturalnego no$nika zimna do schtadzania maszyn (np. kom-
presoréw) i urzadzen (np. skraplaczy) oraz do wentylacji i klimatyzacji hal produkcyjnych, indywidualnych
lub grupowych stanowisk pracy w tym takze pomieszczen biurowych, jak réwniez do wielu innych proceséw
technologicznych. Ponadfo przedmiofem oferty jest takze oczyszczanie wéd z uje¢ rzecznych i jezior od
zanieczyszczen statych pochodzenia mineralnego i organicznego.

Opis oferty:

Woda w przyrodzie nigdy nie wystepuje w stanie czystym, ale zawiera, zaleznie od pochodzenia mniej lub
wiecej rozpuszczonych gazéw i soli oraz czesto takze czastki state, w tym réwniez substancje koloidalne, np.
krzemionki. Wody opadowe sa, znacznie czystsze od innych, zawierajg, tylko rozpuszczone z afmosfery gazy
i minimalne ilosci soli oraz substancji organicznych i zawiesin ciat statych w postaci kurzu, sadzy, bakterii itp.
llos¢ i jakos¢ zanieczyszczen zalezy od zaludnienia i uprzemystowienia rozwazanego okregu oraz od dtugosci
trwania opaddw, wzrasta po dtugotrwatej suszy. Wody opadowe dostajg, sie na powierzchnie ziemi, czesciowo
parujg, a czesciowo sptywajag, oraz przesiakaja, przez glebe, dopdki nie natrafia na warstwy nieprzepuszczalne,
np. gling i zbiergjg, sie wtedy joko tzw woda gruntowa. Poziom jej waha sie zaleznie od pory roku i opadéw.
Woda przesiakajac przez warstwe gleby, rozpuszcza rézne jej sktadniki, przede wszystkim sole, sprzyja temu
obecnos¢ dwuflenku wegla, tworzacego sie przez uflenianie zwiazkéw organicznych. Z bardzo rozpowszech-
nionych w glebie CaCO,, weglandw Mg, Fe itp. Oraz CO, i H,0 powstajq, lepiej rozpuszczalne kwasne weglany,
stanowiace jeden z gtéwnych sktadnikéw wdd gruntowych. Ilos¢ i rodzaj pozostatych sktadnikéw zalezy od
rodzaju gleby, przez ktéra, przesiaka woda. Czystos¢ wody gruntowej uwarunkowana jest procesem saczenia
przez grubsze warstwy gleby. Woda pochodzaca z sasiedztwa laséw lub osiedli ludzkich oraz warstw ptyt-
kich, moze zawierac¢ bakferie. W gtebszych warstwach woda jest zwykle wolna od bakterii. Gtebokie wiercenia
pozwalajg, dostac¢ sie do wod czystych, nawet nadajacych sie bezposrednio do picia lub przemystowego wy-
korzystania i do samoczynnego ich wyptywu na powierzchnie ziemi (studnie artezyjskie). Istnieja tez studnie
artezyjskie, z ktérych naturalnie wydostajaca sie pod cisnieniem woda, zanieczyszczona jest czastkami statymi
w postaci drobnopylistego piasku lub wegla brunatnego a takze innymi czastkami mineralnymi. Tego rodzaju
zanieczyszczenia stanowia, przeszkode do bezposredniego wykorzystania w praktyce tych waéd, z ktorych mu-
sza, by¢ usuniefe. Podobne problemy wystepuja, w przypadku wod pobieranych z rzek i jezior, nawef z pierwsza,
kategorig, czysftosci. Wody te, poza wprowadzanymi oczyszczonymi lub nieczyszczonymi sciekami komunalnymi
i/lub przemystowymi, zawieragja gtéwnie zanieczyszczenia mechaniczne, réznego pochodzenia. Burzliwy sptyw
goérskich wéd powoduje erozje terenu i koryt rzek. Intensywnosc tego zjawiska nasila sie wraz ze wzrostem
opaddw i sprzyja przyrostowi zanieczyszczen mechanicznych w wodzie. Wody ujete z niektérych rzek i jezior
oprocz produktéw erozji w postaci piasku i gliny, zawieraja, takze zanieczyszczenia state takie jak: wodorosty,
drewno, korzenie, liscie, zwir, kamienie, czastki betonu, ryby, zaby, slimaki, muszle i inne czastki pochodzenia
roslinnego. Te grubsze czastki i organizmy zywe dostajq, sie do obiegu wody ftechnologicznej, w tym réwniez
do wody chtodzacej np. skraplaczy furbin, osadzajac sie w ich rurach, powodujac przewezenia i wzrost oporéw
przeptywu, a niekiedy takze catkowity zanik droznosci, w tym réwniez niemoznos¢ szczelnego zamkniecia za-
suw lub zawordw. Proponowane sposoby oczyszczania wymienionych wéd technologicznych dostosowane sa, do
rodzaju i ilosci zawartych w nich zanieczyszczen jak réwniez do stawianych wymagan. Wody gruntowe oczysz-
czane sa, chemicznie i mechanicznie. Natomiast wody gtebinowe oraz pochodzagce z rzek i jezior oczyszczane saq,
tylko mechanicznie. W procesie oczyszczania zimnych wdéd gruntowych wymagane sa, co najmniej dwie studnie,
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z ktérych jedna stanowi studnie czerpalng, a druga - studnie chtonng, czyli zrzutowa, Woda pobierana ze stud-
ni czerpalnej przeptywa przez kolumne wypetniong, pierscieniami strukturalnymi PSI-50, w ktdrej w przeciwpra-
dzie przeptywagjacego powietrza, zachodzi proces utleniania zwiozkdw zelaza Fe2+ do Fe3+. Woda kierowana
jest nastepnie do wymiennika ciepta dowolnego typu ciecz - gaz (powietrze), z ktérego joko woda ogrzana
do dopuszczalnej temperafury, sptywa do sfudni zrzutowej. Natomiast wytracone i zageszczone zwiazki ze-
laza Fe3+ i zanieczyszczenia state w postaci szlamu, sa okresowo wyprowadzane z instalacji np. do Sciekéw.
Woda pochodzagca ze studni gtebinowych (artezyjskich), zawiergjaca czastki state wymaga tylko ich oddzielenia
w osadnikach wielostrumieniowych, opartych na dziataniu sity grawitacji lub w hydrocyklonach matych $rednic,
wykorzystujacych site od$rodkowa, Podobnie woda pochodzaca z uje¢ rzecznych moze by¢ oczyszczona na tych
samych urzadzeniach. Zanieczyszczenia wystepujace w wodach pobieranych z jezior, przewaznie pochodzenia
organicznego, charakteryzujq, sie (poza muszlami) mniejszymi gestosciami od wody. Do ich oddzielania propo-
nowane SA inne konstrukcje urzadzen, ktére w swej budowie posiadaja, szczelinowe powierzchnie filtfracyjne
wykonane z profilowanego drufu. Przez szczeliny przedostaje sie woda uwolniona z zanieczyszczen statych
gtéwnie pochodzenia organicznego, ktére na skutek krazacego ruchu wody w urzadzeniach, samoczynnie prze-
suwajgq, sie po zewnetrznej lub wewnetrznej powierzchni sita szczelinowego, albo okresowo lub ciagle usuwane
sq, z tych powierzchni za pomoca, ssawki z przewodem obracajacym sie, w kierunku zgodnym z krazacym ruchem
wody. Tego rodzaju urzadzenia zwane filframi muszlowymi, naleza, do wielkogabarytowych i wielkoprzepusto-
wych urzadzen. Dla przyktadu, agregat turbiny parowej o mocy 200 MW w optymalnych warunkach jej pracy, do
odbioru ciepta od skraplajacej sie pary w skraplaczu turbiny, wymaga w porze letniej, zuzycia wody pobranej
z Wisty w ilosci okoto 30 000 [m3/h] czyli 8,33 [m*/s]. Srednica rurociagu doprowadzajacego wode, do takiego
skraplacza wynosi 2 [m], taki sam wymiar ma krociec filtra muszlowego taczacego sie z tym rurociagiem.

Aspekty innowacyjne i ngjwazniejsze zalety technologii:

Do istotnych cech i korzysci omawianych instalacji nalezg;

- mate zapotrzebowanie fterenu pod budowe i zagospodarowanie obiektu,

- mata czynna objetos¢ zabudowy powierzchniowej,

- catkowita hermetyzacja urzadzen i obiektu,

- nie wymaga zadnej strefy ochronnej,

- prosta fechnologia oraz konstrukcja urzadzen i instalacji,

- niezawodne dziatanie urzadzen i aparafury sterujacej,

- ciagta i cicha praca urzadzen,

- niezaleznos¢ dziatania od warunkéw atmosferycznych,

- nieskomplikowany i krétki cykl budowy oraz szybki i tatwy montaz,

- niskie koszty inwestycyjne i wysokie efekty ekonomiczne,

- nie wymaga statej obstugi, co najwyzej okresowego przegladu,

- nowoczesne i oryginalne rozwigzanie fechnologiczno-konstrukcyjne,

- duza niezawodnos¢ eksploatacyjna oraz wysoka dyspozycyjnosc urzadzen i instalacji,

- mozliwo$¢ wprowadzenia catkowitej automatyzacji zespolonej z procesami technologicznymi i zmienigja-
cymi sie warunkami atmosferycznymi.

Inwestycja nie jest uciazliwa dla srodowiska naturalnego pod warunkiem przesfrzegania wszelkich ogdl-
nych przepiséw, zarzadzen, obowigzujacych norm i posiadania wymaganych zezwolen. Dofyczy to gtdéwnie
warunkéw eksploatacji, ktére mogg, sie rézni¢ w zaleznosci od warunkdw lokalnych, poboru wody grunftowej
lub gtebinowej oraz uje¢ z rzek lub jezior. Tak np. nadmierny pobdér wody gruntowej ze studni czerpalnej
lub zwiekszony w czasie zrzut jej do studni chtonnej moze doprowadzi¢ do zaburzenia stabilnego uktadu
hydrogeologicznego i zwiekszenia barbotazu oraz zassania nadmiernej ilosci zanieczyszczen mechanicznych
a nawet do powstania emulsji powietrzno - wodnej. Nalezy réwniez przestrzegac nie przekraczania prawnie
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dozwolonej granicy temperatury wody zrzutowej. Pod wzgledem BHP, proponowane sposoby i uktady urza-
dzen uzdatniania wéd pobieranych z wyzej wymienionych zrdédet, dla dowolnych celéw technologicznych nie
stwarzaja, zadnych frudnosci i niebezpieczenstw, zardwno w czasie ich realizacji jak i eksploatacji.

Dziedzina nauki lub techniki:

Separowanie, Inzynieria procesowa, Wytwarzanie aparatury, Transport ciepta, Ogrzewanie i wentylacja,
Pompy ciepta, technologie chtodnicze, Wymienniki ciepta, Technologie filtracyjne i membranowe, Inzynieria
$rodowiska, Zanieczyszczenia wody, Scieki

Dziedzina nauki lub techniki - zagadnienia specjalistyczne:
Oczyszczanie chemiczne | mechaniczne wéd powierzchniowych, grunfowych i gtebinowych, Wykorzystanie wéd
grunfowych i gtebinowych jako nosnika zimna do chtodzenia i klimatyzagji.

Dziedziny zastosowari:
Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja, przemyst kazdej branzy zaopatrujocy sie w wode, uzdatnianie
i oczyszczanie wod powierzchniowych, gruntowych i gtebinowych.

Dziedziny zastosowan - opis:
Przedsiebiorstwa zaopatrujace sie w wode z uje¢ z rzek i jezior lub wykorzystujace wody gruntfowe ewen-
tualnie gtebinowe, gtéwnie do celdw chtodniczych, majace problemy z uzyskaniem pozadanej jej jakosci.

Aktualny stan rozwoju:
Prace wdrozeniowe

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Patent przyznany

Forma wspdtpracy:
Wniesienie projektu aportem, Umowa licencyjna

Szczegdty wspétpracy:
Przedsiebiorstwa zaopatrujace sie w wode z uje¢ z rzek i jezior lub wykorzystujace wody gruntowe ewen-
tualnie gtebinowe, gtdwnie do celéw chtodniczych, majace problemy z uzyskaniem pozadanej jej jakosci.




- Projekty -

Projekty miedzynarodowe pomagajg, instyfucjom wzniesc sie, na wyzyny naukowe i badawcze we wszystkich dzie-
dzinach wiedzy. Udziat Politechniki Krakowskiej w programach ramowych, projektach z funduszy strukturalnych,
projektach zleconych i badaniach wtasnych oparftych na nawigzywaniu kooperacji z liderami branzy pozwala na
sprawniejsze poruszanie sie zatrudnionym w niej naukowcom w mobilnej rzeczywistosci miedzynarodowej i miedzy-
sektorowej kreowanej zatozeniami gospodarki opartej na wiedzy i zatozeniami spoteczenstwa informacyjnego.
Duzy wktad we wzmacnianie kontaktéw miedzynarodowych Politechniki Krakowskiej ma Centrum Transferu
Technologii PK, ktére zostato powotane w celu pobudzania i infensyfikowania kontaktéw Politechniki Kra-
kowskiej i zafrudnionych w niej naukowcéw z miedzynarodowym s$rodowiskiem gospodarczym.

W Rozdziale PROJEKTY prezentujemy najwazniejsze projekty miedzynarodowe i kragjowe, w jakich uczestniczy
i uczestniczyta Politechnika Krakowska. Umozliwity one zainicjowanie nowych kontaktéw i zintensyfikowanie
wspotpracy z najlepszymi jednostkami na $wiecie.

Rozdziat ten zawiera projekty w uktadzie chronologicznym (data rozpoczecia projektu) z podziatem na
zrédto finansowania - od fych obecnie realizowanych do najwczesniejszych. | jako pierwsze znalazty sie
projekty z 7. Programu Ramowego (PR), nastepnie z 6. PR, 5. PR, projekty typu EUREKA, COST, projekty
wtasne i zamawiane oraz te finansowane ze zrdédet innych niz programy ramowe.

1. Program Ramowy

1. Wsparcie upowszechniania i wdrazania wynikéw badan uzyskanych w pro-
jektach badawczych z udziatem matych i srednich przedsiebiorstw

Akronim: USEandDIFFUSE
Strona: http://www.useanddiffuse.eu

Opis:
Celem projektu jest Wsparcie upowszechniania i wdrazania wynikéw badan w obszarze badawczym "Techno-
logie medyczne” oraz "Technologie informatyczno-telekomunikacyjne"

Przeprowadzenie analizy projektéw badawczych finansowanych przez Unie Europejska, kfdre odniosty suk-
ces w komercjalizacji wynikdw badan; zorganizowanie forum wymiany doswiadczen oraz najlepszych praktyk
w temacie wdrazania badan na poziomie miedzynarodowym; opublikowanie przewodnika opisujacego strategie
upowszechniania i wdrazania badan

Odbiorcami wynikéw projekfu sa, Mate i Srednie Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ badawczo-roz-
wojowa, oraz nastawione na wspétprace miedzynarodowa w ramach programéw badawczych Unii Europejskiej
oraz Jednostki badawcze i uczelnie zainteresowane zdobyciem wiedzy na temat komercjalizacji i upowszech-
niania wynikdw badan oraz wspdtpraca, z matymi i srednimi przedsiebiorstwami
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W projekcie opracowany zostanie Podrecznik: "Use&Diffuse: European Excellence” zawieragjacy metody oraz
strategie upowszechniania i wdrazania wynikéw badan oraz interesujace przypadki i rozwiazania
Zorganizowane zostanag, Seminaria skierowane do przedstawicieli nauki, firm oraz jednostek otoczenia bizne-
su. W programie przedstawione zostang, najlepsze praktyki w Europie, narzedzia i metody upowszechniania
i wdrazania badan uzyskane przez projekty badawcze Unii Europejskigj

Kolejnym zatozeniem projektu sa, Wizyty sftudyjne - warsztaty dla naukowcéw oraz firm. W programie:
dyskusja i wymiana doswiadczen, prezentacja najlepszych praktyk "od pomystu do rynku" oraz inicjowanie
wspélnych projektow

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie
b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii PK
Finansowanie: 7. Program Ramowy

Czas frwania projekftu: 01.02.2008 - 31.07.2010

Forma wspétpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa

o Jwwwsabtransteredupl T NN |




O T

2. Identyfikacja Priorytetowych Tematéw Badawczych Stowarzyszen MSP
w sektorze budownictwa ze zwréceniem uwagi na nowe technologie w ob-
szarach Energii, Technologii Informatycznych oraz Nowych Materiatow

Akronim: PRESTO
Strona: http://www.presto-project.eu/

Projekt PRESTO jest Akcja, Wspiergjaca finansowana przez Komisje Europejska w obrebie 7. Programu
Ramowego Unii Europejskiej majaca na celu umozliwienie identyfikacji priorytefowych fematéw badawczych
dla Stowarzyszen Matych i Srednich Przedsiebiorstw poprzez ustanowienie bliskiego i frwatego dialogu
z Europejskimi Platformami Technologicznymi.

W celu realizacji dziatan przewidzianych w projekcie PRESTO bedzie sie koncentrowat na jednym z gtéwnych
sektordw przemystu jakim jest Sektor Budownictwa ze szczegdélnym uwzglednieniem trzech domen: Energii,
Technologii Informacyjnych i Komunikacyjnych, Nowych Materiatéw, ktére odgrywajg, istotng, role w gospo-
darce Europejskiej zwtaszcza w sektorze Matych i Srednich Przedsiebiorstw.

PRESTO pozwoli na ustanowienie trwatej wspotpracy miedzy Stowarzyszeniami Matych i Srednich Przedsie-
biorstw i Europejskimi Platformami Technologicznymi poprzez serie dziatan zorientowanych na efektywna
wspotprace w zakresie strategicznych tfematéw badawczych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie
b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii PK
Finansowanie: 7.Program Ramowy

Czas trwania projektu: 01.02.2008 - 31.01.2010

Forma wspdétpracy:
a) wymiana informacji i szkolen
b) doradztwo
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6. Program Ramowy

1. Wsparcie tworzenia sieci wspdtpracy naukowej dla tematu: Zmiany Globalne
i Ekosystemy

Akronim: ECONETUS
Strona: www.econetus.polsl.pl/form.htm

Opis:

Projekt Econetus skierowany jest do naukowcéw zajmujacych sie problemami $rodowiska naturalnego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem globalnych zmian klimatycznych. Gtdwnym zadaniem jest wzmocnienie i utatwie-
nie wspotpracy miedzy jednostkami z krajéw kandydujacych (ACC) i nowych panstw cztonkowskich (New MC)
a instytucjami z krajow stowarzyszonych (MC). Polska i Litwa petnia w projekcie role pomostu pomiedzy
krajami grupy ACC i New MC a krajami MC. Dziatania projektu skupigjg, sie na stymulacji i zachecaniu osrodkow
naukowych z panstw kandydujacych i nowych panstw cztonkowskich do udziatu w projektach i programach
badawczych Unii Europejskiej.

Cele projektu:

1. pomoc uczestnikom w tworzeniu miedzynarodowych konsorcjow i nawigzywaniu wspétpracy naukowo
- badawczej przez organizacje spotkan brokerskich,
zapewnienie pomocy przy realizacji projektéw,

3. organizacja szkolen i warsztatéw dla naukowcéw na temat Programdéw Ramowych,
edukacja ekspertéw z krajowych i regionalnych punktéw kontaktowych w obszarze negocjacji i zarzadza-
nia projektami europejskimi.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

b) nawiozanie kontaktéw z partnerami zagranicznymi i krajowymi

¢) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

d) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: VI Program Ramowy, SSA (Specific Support Action)
Czas trwania projektu: 09.2005 - 08.2007
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Wzmocnienie Regionalnej Strategii Innowacji - RIS Matopolska

Akronim: InnoRegioMalopolska

Strona: www.malopolskie.pl/innoregio

OpiS:

Koordynatorem projektu InnoRegioMalopolska jest Matopolski Urzad Marszatkowski, konsorcjum projektu
sktada sie z 7 Partnerow.

Celem straftegicznym projekfu jest wzmocnienie regionalnej strategii innowacji w Mato-polsce w oparciu o wcze-

$nigjsze do$wiadczenie Matopolski oraz implementacje do$wiadczenia od tzw. Regionéw RITTS (Kent, Umbria).

Gtéwnym celem projektu jest podniesienie konkurencyjnosci gospodarki opartej na wiedzy w Matopolsce po-

przez stworzenie trwatych i zréwnowazonych mechanizméw zwiekszania innowacyjnosci instytucji gospodar-

czych i spotecznych regionu. W efekcie koncowym uzyskanie poprawy jakosci zycia mieszkancéw, zwiekszenia

zafrudnienia i poprawy stanu $rodowiska naturalnego.

Cele szczegétowe projektu:

wypracowanie nowego sposobu podejscia do zwiekszenia innowacyjnosci regionu poprzez wspoétprace
wtadz regionalnych, przemystu, jednostek badawczo-rozwojowych, uczelni wyzszych, szkdt, instytugji
wspiergjacych rozwdj regionalny i mate i Srednie przedsiebiorstwa, instytucji zaréwno publicznych jak
i prywatnych.

powiekszenie zdolnosci do korzystania z wynikéw wypracowanych w Europie oraz umiejetnosci pozy-
skiwania srodkéw krajowych i zagranicznych na dziatania i inwestycje stuzace rozwoju innowacyjnosci
Matopolski.

opracowanie zasad zréwnowazonego funkcjonowania regionalnych, sieciowych centréow wspiergjacych roz-
maife elementy procesu fransferu technologii i innowacji. Cenfra te wykorzystuja, istniejace sieci kom-
pefencji w regionie.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:

a)
b)
c)
d)
e)

podniesienie innowacyjnosci PK

udoskonalenie proceséw organizacji i zarzadzania
publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu
udziat w promowaniu wynikéw projekfu

udziat w kolejnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:

Jednostki PK: Wydziat Mechaniczny, Centrum Transferu Technologii
Finansowanie: VI Program Ramowy, SSA (Specific Support Action)
Czas ftrwania projektu: 01.08.2005 - 31.01.2008

Forma wspdétpracy:

a)
b)
c)
d)

wspétpraca badawczo-rozwojowa
partnerstwo publiczno-prywafne
wymiana informacji i szkolen
doradztwo
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3. Wdrozenie zmian w Europejskim Systemie Kolejowym

Akronim: REORIENT
Strona projektu: www.reorient.org.uk

OpiS:

Projekt REORIENT miat za zadanie oceni¢ transformacje Europejskiego kolejnictwa, przemiany z narodowych
systeméw kolejowych do miedzynarodowego zintegrowanego systemu przewozéw, w wyniku wprowadzenia
prawa o interoperacyjnosci przez Komisje Europejska, Projekt ten, poprzez swoje dziatania, wspierat polity-
ke UE zmierzajaca, do zréwnowazenia podziatu przewozdw miedzy transportem kolejowym i drogowym.
Projekt podzielono na dwie czesci. W czesci A zostaty wybrane i dogtebnie zbadane pod wzgledem wyma-
gan interoperacyjnosci dwa towarowe korytarze kolejowe. Oceniono strukture polityczng, i administracyjna,
- w docelowych panstwach - odpowiedzialng, za wdrazanie interoperacyjnosci oraz identyfikacje barier na-
potkanych w tym procesie. To pozwolito na uchwycenie postepéw wdrazania inferoperacyjnosci pomiedzy
krajami i zdefiniowanie mozliwosci usuniecia niezgodnosci pomiedzy systemami kolejowymi.

Byto to réwnolegte z identyfikowaniem standardéw jakosci, ktdére powoduja, wybdr srodka fransportu przez
spedytora, aby ustali¢, jakie poziomy jakosci sa, potrzebne w przewozach kolejowych ( intermodalnych) aby
przeja¢ przez kolej tadunki obecnie przewozone drogami.

Czesc B projektu to wykorzystanie tej wiedzy do zaproponowania usuniecia i zneufralizowania istniejacych
barier, pod kafem inferoperacyjnosci.

Projekt w przysztosci bedzie ocenia¢ efekfywnos¢ réznych strategii politycznych odnosnie dystrybucji
towaréw. Dodatkowo, w ramach projektu zostanie stworzona Baza Danych (Wiedzy), ktéra bedzie zrédtem
informacji danych i wynikéw z analiz podjetych w projekcie i bedzie wsparciem dla Komisji Europejskiej do
formutowania sktadnikow dla projektéw zintegrowanych.

Korzysci dla PK wynikajace z uczestniczenia w projekcie:

a) rozwiniecie wtasnego know-how

b) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie
¢) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Ladowej
Finansowanie: VI Program Ramowy

Czas trwania projektu: 18.04.2005 - 17.04.2007

Forma wspdétpracy:
wspétpraca badawczo-rozwojowa
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L. tagodzenie presji na srodowisko wodne poprzez nowe zintegrowane po-
dejscie do zarzadzania oraz poprzez instrumenty ftechniczne, ekonomiczne
I instytucjonalne

Akronim: AQUASTRESS
Strona projektu: www.environ.chemeng.ntua.gr/aquastress/

OpiS:

Presja na srodowisko wodne jest problemem globalnym o daleko idacych implikacjach ekologicznych, ekono-
micznych i spotecznych. Dazenie do tagodzenia presji w skali regionalnej wiaze sie nie tylko ze stosowaniem
nowoczesnych rozwigzan technicznych, ale wymaga takze skoordynowanych dziatan organizacyjnych i zmian
strukturalnych. Wszystkie pofencjalne sposoby tagodzenia presji powinny by¢ dostosowane do warunkéw
lokalnych i ocenione pod wzgledem szeroko rozumianych kryteriéw ekologicznych, spotecznych i ekonomicz-
nych. Tylko takie podejscie gwarantuje znalezienie racjonalnego sposobu tagodzenia presji dla rozpafrywa-
nego regionu.

W roku 2005 rozpoczeto realizacje projektu AguaStress, ktoéry infegruje srodowisko naukowe 17 krajow,
reprezentowane przez 35 osrodkdw.

Celem projektu AquaStress byto opracowanie kompleksowego narzedzia wspomagajacego zarzadzanie presjg,
szczegdlnie w zakresie:

1. diagnozowania i charakteryzowania zrédet presji,

2. oceny efektywnosci istniejacych sposobéw tagodzenia presji oraz tworzenie nowych opgji,

3. identyfikacji mozliwosci i barier wdrazania proponowanych opgji,

L. permanentnego edukowania spoteczenstwa i instytucji w celu stworzenia przyjaznego klimatu dla wpro-
wadzenia koniecznych dtugofrwatych zmian w korzystaniu i ksztattowaniu srodowiska wodnego.

W ramach projektu wyfypowano 8 obszaréw testowych w catej Europie oraz pdtnocnej Afryce. W obszarach
testowych prowadzone prace beda, tak, aby w efekcie koncowym uogélniona metodyka mogta byc zastosowa-
na w dowolnym regionie. W Polsce obszarem ftestowym jest zlewnia rzeki Przemszy, ktéra zostata wybrana
jako reprezentant zlewni silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych. Zrdznicowany charakter obszardéw
testowych, réznorodnosc wystepujacych w nich zrédet presji oraz odmiennos¢ uwarunkowan prawnych, or-
ganizacyjnych, spotecznych i ekonomicznych powinna zagwarantowac andlize probleméw przy uwzglednieniu
roznorodnych uwarunkowan?

W kazdym obszarze testowym stworzono Lokalne Forum Udziatowcéw (LFU) zrzeszajace przedstawicie-
li réznych branz gospodarki i sfer zycia, a ktérzy wspomaga¢ beda, projekt swoja, praktyczna wiedzq,
i doswiadczeniem. Zapewni fo wtasciwa realizacje zadan projektu w obszarze testowym oraz powinno
przyczyni sie do wyeksponowania rozwiazan korzystnych z punktu widzenia spotecznosci lokalnych oraz
lokalnych ekspertdw.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia projekcie:
a) wzrost zatrudnienia w PK

b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

¢) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

d) podniesienie innowacyjnosci PK

e) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie
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f) podniesienie konkurencyjnosci PK

g) pozyskanie nowego know-how

h) udziat w promowaniu wynikéw projekfu

i) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: VI Program Ramowy, IP (Integrated Project)
Czas trwania projektu: 01.02.2005 - 31.01.2008

www.s2b.transfer.edu.pl
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5. Ku nowym sposobom podrézowania

Akronim: CARAVEL
Strona: www.civitas-caravel.org

Opis:

Cele projektu CARAVEL odpowiadaja, na gtéwne wyzwania miejskiej polityki tfransportowej:

1. oparcie zuzycia energii frakcyjnej w coraz wiekszej stopniu na zasobach odnawialnych,

2. zmniejszenie zaftoczenia motoryzacyjnego oraz hatasu | zanieczyszczen powiefrza pochodzacego
od transportu,

3. poprawa zdrowia oraz jakosci zycia wszystkich mieszkancow,

L. zapewnienie réwnoprawnego i bezpiecznego dostepu do miejsc pracy, edukacji oraz ustug,

5. wspieranie frwatego rozwoju gospodarczego,

6. uzyskanie spotecznego konsensusu na rzecz zréwnowazonej mobilnosci.

Zaproponowany w projekcie pakiet rozwigzan prowadzi do istotnych zmian w zakresie udziatu poszczegdl-

nych $rodkéw transportu w realizacji potrzeb przewozowych oraz do zmniejszenia zattoczenia w miastach.

Przez popularyzacje i dziatania szkoleniowe, projekt udostepni swoje doswiadczenia wszystkim zaintereso-

wanym stronom w catej Europie, w tym innym polskim miastom

Politechnika Krakowska pragnie przedstawi¢ aftrakcyjne inicjatywy zachecajoce do podrézowania $rodkami

realizujacymi postulat zréwnowazonego fransporfu fj: fransport publiczny, podréze piesze i rowerowe,

ograniczajac jednoczesnie nadmierne uzytkowanie samochodéw prywatnych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) podniesienie innowacyjnosci PK

b) podniesienie konkurencyjnosci PK

¢) nawiozanie kontaktéw i zagranicznymi

d) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

e) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

f) wzrost zatrudnienia w PK

g) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

h) otrzymanie wsparcia finansowego

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Ladowej (WIL)
Finansowanie: VI Program Ramowy, IP (Integrated Projects)
Czas ftrwania projekfu: 1.02.2005 - 31.01.2009

Forma wspdtpracy:

a) wspotpraca badawczo-rozwojowa
b) partnerstwo prywatno-publiczne
¢) wymiana informacji, szkolen

d) doradztwo
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6. Poprawa konkurencyjnosci sektora lesno-drzewnego poprzez wspieranie
uczestnictwa MSP w 6. Programie Ramowym

Akronim: WOODISM
Strona: www.tts.fi/woodism

Opis:

Projekt skierowany byt do branzy lesnej i drzewnej oraz pokrewnych gatezi przemystu. Oferta projektu
jest przeznaczona zaréwno dla matych i $rednich przedsiebiorstw (MSP) jak i naukowcéw oraz zespotéw
badawczych zainteresowanych nawiazaniem wspétpracy i uczestnictwem w Programach Ramowych. Projekt
ma za zadanie zwiekszyc¢ liczbe firm sektora MSP bioracych udziat w projektach badawczych 6 i 7 Programu
Ramowego. Stuzy¢ temu ma szereg dziatan umozliwigjacych kontakty MSP ze érodowiskiem naukowym i pod-
noszacych $wiadomos¢ koniecznosci wspotpracy srodkéw badawczo-rozwojowych z przemystem. Realizacja
projekfu ma ftakze utatwi¢ dostep do wiedzy o ofertach i obecnie realizowanych projektach.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) podniesienie innowacyjnosci PK

b) podniesienie konkurencyjnosci PK

¢) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: IV Program Ramowy, SSA (Specific Support Action)
Czas ftrwania projekfu: 01.09.2004 - 31.08.2007

Forma wspétpracy:
partnerstwo prywatno-publiczne
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1. Regionalne podejscie do 6. PR. Sie¢ punktédw kontaktowych w wiekszych
krajach kandydujacych i krajach cztonkowskich UE

Akronim: REGINNET
Strona: www.transfer.edu.l/reginnet/

Opis:

Celem projektu REGINNET byto zwiekszenie udziatu naukowcdw oraz przedsiebiorstw z nowych krajow
cztonkowskich oraz krajow kandydujacych w do Unii Europejskiej 6. Programie Ramowym. W projekcie uczest-
niczyto czterech polskich partnerdw: Wroctawskie Centrum Transferu Technologii Politechnika Wroctawska
(koordynator projektu), Centrum Transferu Technologii Politechnika Krakowska, Poznanski Park Naukowo-
Techniczny oraz Politechnika Szczecinska.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych
b) udziat w promowaniu wynikéw projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: VI Program Ramowy

Czas trwania projekfu: 01.06.2004 - 31.05.2006

Forma wspétpracy:
a) partnerstwo publiczno-prywatne
b) wymiana informacji i szkolen
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8. Sie¢ naukowa surfaktanty i uktady zdyspergowane w teorii i praktyce.

Akronim: SURUZ

Opis:

Projekt SURUZ - realizowany byt w ramach programu Integrating and strengthening ERA (6 Program Ra-
mowy) przez konsorcjum sktadajace sie z 14 partneréw krajowych, ktérego koordynatorem byt Instytut
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie. Projekt zawierat zestaw dziatan skierowanych do jed-
nostek krajowych, zajmujacych sie badaniami surfakfanféw i uktadéw zdyspergowanych w Polsce, a majacych
na celu zwiekszenie ich udziatu w 6 Programie Ramowym. Podstawowym celem projektu SURUZ byto rozwi-
niecie wspdtpracy naukowej w dziedzinie badan surfaktantéw i uktaddw zdyspergowanych dla optymalnego
wykorzystania potencjatu naukowego oraz zaplecza aparaturowego, zngjdujacego sie w réznych osrodkach
naukowych w Polsce, poprzez krétkoterminowe staze, zwtaszcza mtodych pracownikdw nauki oraz wyktady
specjalistéw, zajmujacych sie badaniami nad substancjami powierzchniowo aktywnymi (surfaktantami). Prace
naukowe zespotdw sieci obejmowaty zaréwno badania podstawowe jak i aplikacyjne nad nowymi surfakfan-
tami i fechnologiami wytwarzania uktadéw dyspersyjnych oraz ich aplikacji. Dzieki powstatej sieci mozliwa
byta szeroka wymiana naukowa, zwtaszcza doktorantéw i mtodszych pracownikéw nauki oraz studentdw,
pracujacych naukowo w ramach studenckich két naukowych, dzieki ktdérej mogli oni zapozna¢ sie i nauczyc
technik badawczych, ktdérych nie posiada ich jednostka macierzysta. Projekt SURUZ umozliwit nawiazanie
nowych konfaktéw naukowych w frakcie spotkan temafycznych, zwtaszcza przez doktorantéw i mtodszych
pracownikéw nauki, co powinno doprowadzi¢ do aktywnej wspétpracy naukowej nie tylko w frakcie dziatania
programu, ale takze w znacznie dtuzszej perspektywie.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) przygotowanie nowych programéw edukacyjnych

b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

¢) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

d) nawiozanie kontaktéw i zagranicznymi

e) podniesienie innowacyjnosci PK

f) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

g) podniesienie konkurencyjnosci PK

h) pozyskanie wsparcia finansowego

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: VI Program Ramowy, NoE (Networks of Excellence)
Czas trwania projektu: 01.08.2004 - 01.08.2006

Forma wspétpracy:

a) wspétpraca badawczo-rozwojowa
b) partnerstwo publiczno-prywatne
¢) wymiana informacji i szkolen
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9. Budowanie europejskiej przestrzeni badawczej w Europie srodkowej

Akronim: CERA
Strona: www.kpk.gov.pl/cera/index.php

Opis:

Koordynatorem projektu CERA byt Krajowy Punkt Kontaktowy, dziatajacy przy Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki PAN, a w jego realizacje zaangazowani byli takze partnerzy z Austrii, Niemiec, Wegier
i Stowacji. Projekt miat za zadanie inicjowa¢ wspétprace pomiedzy Centrami Doskonatosci oraz cenframi
badawczymi, Sieciami Kompetencji w .starych” kragjach cztonkowskich, a takze stworzy¢ Europejska, Siec
Doskonatosci. W ramach projektu mozliwa byta wymiana doswiadczen oraz doskonalenie umiejetnosci w przy-
gotowywaniu wnioskéw do 6. Programu Ramowego UE o dofinansowanie Sieci Doskonatosci (NoE), projektdow
zintegrowanych (IP) oraz innych projektdow badawczych. W ramach projektu poszukiwano instytutéw, ktére
nawiazaty lub chciatyby nawiaza¢ wspétprace z wybijajacymi sie o$rodkami badawczymi (w pierwszej kolej-
nosci z krajow bioracych udziat w projekcie). Celem projektu byto tworzenie wspolnych struktur, projektéw
badawczych i konsorcjéow starajacych sie o fundusze europejskie. Priorytety dotyczace projektu CERA: - Life
sciences - Materials - Environment - Energy.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) udziat w promowaniu wynikéw projektu
b) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: VI Program Ramowy

Czas frwania projekfu: 15.04.2004 - 14.04.2006

Forma wspétpracy:
a) partnerstwo publiczno-prywatne
b) wymiana informacji i szkolen
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10. Integrowanie Sieci Instytucji Posredniczacych z Prywatnego i Publicznego
Sektora, w celu efektywniejszego wtaczania Matych i Srednich Przedsie-
biorstw do Projektéw Zintegrowanych

Akronim: LINK
Strona: www.link-eu.org

Opis:

Projekt LINK potaczyt po raz pierwszy najbardziej doswiadczone i kompetentne instyfucje posredniczace
w transferze technologii takie jak: Krajowe Punkty Kontaktowe, Osrodki Przekazu Innowacji, Centra Inno-
wacyjnosci dla Biznesu, Stowarzyszenia Przemystowo-Handlowe, organizacje naukowo-techniczne oraz firmy
konsultingowe.

W ramach projektu MSP z sektorow elektroniki i plastikow oraz koordynatorzy projektéw badawczo-roz-
wojowych realizowanych w ramach 6. Programu Ramowego mogli uzyska¢ bezptatng, fachowa, pomoc m.in.
w zakresie poszukiwania odpowiednich partnerdw do projektéw oraz przygotowania wniosku i realizacji pro-
jektu w ramach 6. Programu Ramowego.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) udziat w promowaniu wynikéw projekfu
b) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: VI Program Ramowy

Czas frwania projekfu: 01.03.2004 - 28.02.2006

Forma wspdtpracy:
wymiana informacji i szkolen
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5. Program Ramowy

1. Sie¢ dla intensyfikacji innowacji w dziedzinie regeneracji starych obiektéw
przemystowych

Akronim: REGENTIF

Strona:
www.transfer.edu.pl/?action=showArticle&articlelD=11, www.regentif.org

OpiS:

Projekt miat na celu zbudowanie, uprawomocnienie i fransfer metodologii wspomagajacej innowacyjne myslenie
w zakresie regeneracji starych obiektéw przemystowych. Regeneracja tych przestrzeni jest wielkim wyzwa-
niem dla systeméw innowacyjnych w catej Europie, poniewaz ten problem dotyczy kazdego spoteczenstwa
poprzemystowego i bedzie wciaz narastat.

Cele projektu:

1. identyfikacja skali problemu z okresleniem kluczowych czynnikéw oraz kluczowych uczestnikéw wyste-
pujacych w procesie regeneracji

zdefiniowanie scenariusza realizacji poszczegdlnych etapdw regeneracji

opracowanie procedur do oceny Technologii Przemystowej

opracowanie procedur oceny oddziatywania na $rodowisko

ocena problemdw pojawigjacych sie podczas regeneracji ferenéw poprzemystowych.

walidacja opracowanej meftodologii poprzez wdrozenie w pilotazowych obiektach

opracowanie na podstawie uzyskanych danych narzedzia Zarzadzania Wiedza, (Knowledge Management Tool), kto-
re zawiera informacje o wczesniej przeprowa-dzonych procesach regeneracji oraz wynikach projekfu Regenfif.

N ou WS

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) pozyskanie nowego know-how

b) podniesienie innowacyjnosci PK

c) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

d) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

e) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

f) udziat w promowaniu wynikéw projektu

g) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:
Jednostka PK: Centrum Transferu Technolgii (CTT PK)
Finansowanie: V Program Ramowy, RTD (Research and Technological Development Project), Demonstration Project

Czas trwania projektu: 01.07.2003 - 30.06.2006

Forma wspétpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa
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2. Jakos¢ zycia seniordw w zaleznosci od warunkdow mobilnosci

Akronim: SIZE
Strona: www.size-project.at

Opis:

Celem miedzynarodowego projektu SIZE byta poprawa warunkow mobilnosci oséb starszych. Badania pro-

wadzono réwnolegle w 8 krajach Europy. Uczestniczyli w nich eksperci, majacy wptyw na ksztattowanie

tych warunkéw. Porédwnanie wynikéw skoordynowanych badan prowadzonych w réznych krajach pozwolito

na wyciagniecie wnioskdw dotyczacych poprawy jakosci zycia oséb starszych w Europie. Nadrzednym celem

projekfu byto zapewnienie wiekszego bezpieczenstwa osobom starszym, korzystajacym z réznych form

transportu drogowego, a w szczegdlnosci:

1. wyjasnienie i opisanie obecnej sytuacji mobilnosci ludzi starszych z perspektywy grup seniordw i zain-
teresowanych ekspertow,

2. motywacja akcji ze strony wtadz i wtasciwych grup spotecznych bedacych lub czujacych sie odpowie-
dzialnymi w tym zakresie,

3. dostarczenie wytycznych, zalecen dla ustanowienia i wdrozenia polityki zmierzajacej do "podtrzymywania
mobilnosci senioréw”.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) pozyskanie nowego know-how

b) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

¢) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

d) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Architektury

Finansowanie: V Program Ramowy RTD (Research and Technological Development Project)
Czas trwania projekfu: 01.01.2003 - 30.04.2006

Forma wspétpracy:

a) wspétpraca badawczo-rozwojowa
b) partnerstwo prywatno-publicznego
¢) wymiana informacji, szkolen
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3. Promocja 6. Programu Ramowego w potudniowej i zachodniej Polsce

Akronim: POLTOUR

Opis:
Zorganizowanie 4 regionalnych konferencji otwierajacych 6. Program Ramowy. Przeprowadzenie dziatan pro-
mujacych uczestnictwo polskich zespotéw badawczych, firm w 6.PR

Korzy$ci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

b) wzrost zatrudnienia w PK

¢) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

d) otrzymanie wsparcia finansowego

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: V Program Ramowy, Accompanying Measures
Czas trwania projekfu: 02.08.2002 - 30.06.2003
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L. Osady na ciepto

Akronim: SFH
Strona projektu: www.sfh.abmsolid.com.pl/

Opis:

W ramach 5 Programu Ramowego UE zostat zrealizowany projekt "Sludge for Heat" (SFH), finansowany
w ramach uméw: NNE5/2001/468 5 PR UE, 137/E-360/SPB/5PR UE/DZ347/2003-2005, w ramach ktérego na
terenie Oczyszczalni Sciekow Migjskich w Niepotomicach pod Krakowem, wybudowana zostata prototypowa
spalarnia osadéw sSciekowych z odzyskiem ciepta na cele uzytkowe. Zespét PK przygotowat dokumentacje
techniczna, zaproponowat technologie a nastepnie prowadzit nadzér nad wykonaniem urzadzenia i rozruch
instalacji. Zostaty przeprowadzone badania spalania osaddw $ciekowych w szerokim przedziale ich wilgot-
nosci (od 10 do 85%) i innych wtasnosci odpadu. Utylizowano suche granulaty osadéw, osady podsuszone
na poletkach i surowe osady po prasach filtracyjnych. Osady wilgotne byty wspdtspalane z paliwami wspo-
magajacymi, do tego celu jako paliwo wykorzystywano biomase drzewng, (zrebki, wiéry, trociny), biomase
zwierzeca, (magczki miesno-kostne), segregowane odpady komunalne, karbonizaty po przerdobce poliolefin, itp.
Osady $ciekowe byty spalane badZz wspétspalane w palenisku fluidalnym o powierzchni dna sitowego 0,5
m2. Palenisko takie moze rozwija¢ moc cieplng, do ok. 1,5 MW, co pozwala zutylizowa¢ 100-500 kg odpadu
w zaleznosci od jego wilgotnosci. Palenisko zasilane jest powietrzem o temperaturze 400-600°C podgrzanym
w rekuperatorze. Gazy spalinowe sa, odpylane wstepnie na sucho, a dalej sa oczyszczane w dwu, szeregowo
pracujacych, skruberach zasilanych oczyszczonym juz sciekiem. Czynnik ze skruberéw zawracany jest do
oczyszczalni $ciekow.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowej technologii

b) rozwiniecie wtasnego know-how

¢) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Srodowiska
Finansowanie: 5 Program Ramowy

Czas frwania projektu: 01.01.2001 - 31.12.2005

Forma wspétpracy:

a) Badawczo-rozwojowa
b) Porozumienie licencyjne
c) Wsparcie finansowe
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5. Wzmacnianie Wiezi Miedzy Nauka a Przemystem

Akronim: SAIL
Strona: www.sail-eu.net

Opis:

Sie¢ SAIL zostata utworzona w ramach 5. Programu Ramowego, a jej zadaniem byto upowszechnienie dobrych
praktyk, w zakresie fransferu wiedzy i technologii, tworzenia i zarzadzania inkubatorami technologicznymi.
Przedmiotem prac sieci byto takze okreslenie wptywu przedsiewzie¢ realizowanych przez uniwersytety na
ogélny rozwdj gospodarczy regiondéw. Sie¢ SAIL zrzeszata przedstawicieli 14 regionéw o zréznicowanym
potencjale naukowym i demograficznym, poczynajac od Islandii (rejon Reykjaviku) i Izraela (gérna Galilea),
a na Niemczech (Badenia Wirtembergia) i Hiszpanii (rejon Madrytu) konczag.

Korzy$ci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
udziat w promowaniu wynikéw projektu

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: V Program Ramowy, Accompanying Measures
Czas ftrwania projekftu: 02.01.2001 - 31.12.2003
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6. Wspotpraca krajow Europy Wschodniej w e-biznesie

Akronim: CEeB
Strona: www.6pr.pl/n/p/2/ceeb.html

Opis:

Celem projekfu byto pobudzenie potencjatu badawczego w Europie érodkowej oraz wzmocnienie wspotpra-
cy miedzynarodowej w dziedzinie e-pracy i e-handlu. Zorganizowano szkolenia magjace na celu wzmocnienie
udziatu firm i zespotéw badawczych w priorytecie IST. Wskutek fego zwiekszone zostaty umiejefnosci
potencjalnych wnioskodawcdw w okreslaniu swoich mozliwosci oraz opracowywanie wnioskdw projektowych
dazacych do zwiekszenia uczestnictwa jednostek i instytucji w kolejnych programach ramowych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

b) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

¢) ofrzymanie wsparcia finansowego

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: V Program Ramowy, SSA (Specific Support Action)
Czas ftrwania projektu: 01.09.2001 - 30.06.2002
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1. Tworzenie sieci wspotpracy pomiedzy krajami Centralnej i Wschodniej Europy

Akronim: NetCeE
Strona: www kpk.gov.pl/netcee/

OpiS:

Koordynatorem projektu NetCeE byta polska instytucja - IPPT (Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN).
Konsorcjum projektu sktadato sie z 5 partneréw. Celem projektu byto zwiekszanie udziatu w 6. Programie Ra-
mowym oraz tworzenie sieci wspotpracy miedzy firmami, instytucjami badawczymi, uczelniami i innymi instytucjami
dziatajacymi w obszarze e-commerce, e-business oraz e-work w réznych krajach europejskich. W ramach pro-
jektu NetCeE zostaty przeprowadzone cztery dwudniowe warsztaty (w Warszawie, Krakowie, Rydze i Pradze).
Uczestnikami warsztatéw byli przedstawiciele uczelni, instytucji badawczych i przedsie-biorstw zainteresowa-
nych ztozeniem wniosku w 6. Programie Ramowym w priorytecie IST (Technologie Spoteczenstwa Informacyjnego).
Kazdy z warsztatéw miat miedzynarodowy charakter. Warsztaty byty prowadzone przez ekspertéw: Paula
Dratha z firmy Singleimage Ltd z Wielkiej Brytanii oraz Silvane Musscelle z firmy CPR z Wtoch. Podczas warsz-
tatéw potencjalni wnioskodawcy mieli okazje do zapoznania sie z doswiadczeniami tych, ktérzy odniesli sukces
w 5. PR, zweryfikowania swojego sposobu myslenia na temat projektu, jego prezentacji, uzasadnienia, zarza-
dzania. Warsztaty miaty charakter interaktywny. W trakcie zaje¢ oprécz wyktadéw przeprowadzono c¢wiczenig,
ktorych gtéwnym zadaniem byta praktyczna nauka przygotowania wniosku spetniajacego wszystkie szczegdtowe
wymogi Komisji Europejskiej. W frakcie warsztatdw kazdy z uczestnikdw miat mozliwosc¢ skorzystania z indywi-
dualnych konsultacji. Uczestnicy mogli sie tfakze zapozna¢ z zasobami baz Ideal-ist i Cordis.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

b) nawiozanie kontaktéw miedzynarodowych

¢) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

d) ofrzymanie wsparcia finansowego

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii
Finansowanie: V Program Ramowy, Accompanying Measures
Czas frwania projektu: 02.11.2001 - 31.10.2002
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8. Globalne Ksztatcenie w Produkgji

Akronim: GEM
Strony: www.sintef.no/gem, www.riad.pk.edu.pl/~gemnet2/Wydarzenia/24_10_2004/index.php

Opis:

Celem projektu GEM byto okreslenie i zrozumienie potrzeb przemystu wytwdrczego jako podstawy do stwo-
rzenia programu kszftatcenia w strafegii procesdéw wytwarzania w oparciu o globalne zasady zgodnosci
z koncepcjg, biznesu cyfrowego i modelu produkfu poszerzonego. Przygotowanie programu nauczania stra-
tegii proceséw wytwarzania koncentrujacego sie zaréwno na tematyce wytwarzania produktéw ja i zarza-
dzania biznesem Powyzsze cele projektu bedg, realizowane za pomoca, platformy cyfrowej za posrednictwem,
ktérej multi-dyscyplinarni inzynierowie przysztosci zdobeda umiejetnosci adekwatne do wymagan rynku. Za
pomoca, tej platformy uzytkownicy (przede wszystkim studenci, mate i $rednie firmy) beda mogli przenies¢
swoje potrzeby szkoleniowe do wirtualnego centrum ksztatcenia, by skorzystac z indywidualnych programéw
szkoleniowych. Platforma cyfrowa wykorzystywac¢ bedzie w procesie ksztatcenia wszystkie dostepne do fej
pory ustugi multimedialne (video konferencje, poczte internetowa, itp.).

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) przygotowanie nowych programéw edukacyjnych

b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

¢) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

d) ofrzymanie wsparcia finansowego

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: V Program Ramowy,
Czas frwania projekfu: 01.12.2001 - 30.06.2004
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Dziatania podnoszace zdolnos¢ MSP majace na celu zwiekszenie uczestnictwa
w 5. Programie Ramowym

Akronim: POLSMECORDIS

Opis:
W ramach projekfu przeprowadzono serie szkolen na temat istniejacych baz pomagajacych polskim firmom
instytutom badawczym w uczestnictwie w Programach Ramowych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:

a)
b)
c)
d)
e)

zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych
ofrzymanie wsparcia finansowego

wzrost zafrudnienia w PK

poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

pozyskanie nowego know-how

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: V Program Ramowy, Accompanying Measures
Czas trwania projektu: 01.02.2000 - 31.03.2001
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COST

1.

System monitorowania naprezen i trwatosci elementdéw cisnieniowych

Opis:
Celem projektu byto opracowanie metod, ktére beda uzyte do identyfikacji czasowo-przestrzennego rozkta-

du temperatury i naprezen w wybranych elementach blokéw energetycznych. W elementach pracujacych
w wysokich femperafurach mierzono odksztatcenia do petzania. Oszacowano frwatos¢ wybranych elemen-
téw konsfrukcyjnych biorac pod uwage zmeczenie matocyklowe oraz petzanie. Opracowany uktad stosowany
bedzie do ulepszania nieustalonych proceséw rozruchu i wytaczania bloku energetycznego z ruchu.

Harmonogram prac w projekcie wygladat nastepujaco:

1.

10.

Tréjwymiarowa analiza nieustalonych pol temperatury i naprezen w elementach konstrukcyjnych o zto-
zonych ksztattach bez uwzgledniania petzania.

Analiza przebiegéw naprezen w frakcie rozruchu i wytaczania blokéw energetycznych z ruchu. Wybér
weztdw kryfycznych w wybranych urzadzeniach energetycznych.

Tréjwymiarowa analiza nieustalonych pol temperatury i naprezen w elementach konstrukcyjnych o zto-
zonych ksztattach z uwzglednienia petzania.

Przeprowadzona zostanie krytyczna analiza obowiazujacych norm i przepiséw kottowych.

Opracowanie meftod odwrofnych do identyfikacji nieustalonych pél cieplno wytrzymatosciowych w elemen-
tach o ztozonych ksztattach takich jok walczak-rura opadowa.

Zastosowana zostanie bilansowa mefoda elementéw skonczonych.

Identyfikacja nieustalonego rozktadu temperatury i naprezen na podstawie zmierzonych przebiegéw
temperatury oraz uwzglednienie odksztatcen wywotanych petzaniem.

Opracowanie uktadéw do okreslania trwatosci elementéw konstrukcyjnych w ftrybie rzeczywistym. Opra-
cowana zostanie metoda do oceny sfopnia zuzycia.

Zastosowanie opracowanego uktadu do ulepszenia nieustalonych proceséw rozruchu i wytaczania bloku
energetycznego z ruchu.

Zaproponowana zostanie modyfikacja istniejacych norm i przepisow kottowych tak, aby uwzgledniata ona
rzeczywiste naprezenia w tréjwymiarowej geometrii.

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: COST
Czas frwania projektu: 17.08.2005 - 16.08.2008

Forma wspdétpracy:

a)
b)

udziat w promowaniu wynikéw projektu
zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych
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2. Opracowanie nowych fotoizomeryzujacych materiatéw polimerowych na bazie
karbazolu do zastosowan optycznych

Akronim: COST P8
Strona projektu: www.moebius.physik.tu-berlin.de/COST_P8/index_ns.html

Opis:

Poniewaz optyczne przechowywanie danych zawsze opiera sie na oddziatywaniach laser - materiat w celu
dokonania zapisu i odczytu danych cyfrowych, wystepuje réznorodnosc roznych zjawisk optycznych i ma-
teriatéw ktére mozna wykorzysta¢ w rdéznych podejsciach do realizacji pamieci optycznej. Dalszy postep
w dziedzinie pamieci optycznych wielokrofnego zapisywania o wielkiej pojemnosci zapisu rzedu terabajta
wymaga poszukiwania nowych materiatéw fotoaktywnych, np. fotoczutych polimeréw lub nieorganicznych
fotorefrakcyjnych krysztatéw, wykazujacych silne zmiany wtasciwosci optycznych indukowane swiaftem
laserowym. Takie materiaty stanowia specjalng, klase nieliniowych materiatéw optycznych, o wtasciwosciach
optycznych zaleznych od natezenia i energii padajacego swiatta. W celu przechowywania informacji, wtasci-
wosci optyczne maferiatu sa modulowane niosaca, informacje wiazka, laserowa,

Wymagania dla odpowiednich materiatéw nosnikowych sa, jednym z najwazniejszych aspektéw rozwoju pa-
mieci optycznych. Na przyktad najwazniejsza charakterystyka dla optymalnego materiatu holograficznego
obejmuje wysoka, czutos¢ na naswietlanie optyczne, duzy zakres dynamiczny, tatwe wytwarzanie na duzych
powierzchniach lub objetosciach przy wysokiej jakosci optycznej, niskie rozpraszanie i stabilno$¢ wymiarowa,
Szczegdlne wrazenie robi w ostatnich kilku latach postep dokonujacy sie na polu fotopolimerdw. Oferuja one
szeroki wybor mozliwych mechanizméw zapisu, tacznie z WORM (jednokrotny zapis, wielokrotny odczyt), oraz
media wielokrotnego zapisu (np. z zastosowaniem polimerdw fotorefrakcyjnych lub azobenzenowych).

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:
a) udoskonalenie istniejacej technologii

b) nawiozanie kontaktéw i zagranicznymi

c) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

d) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

e) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

Projekt umozliwit:

f) udziat PK w nastepnych projektach

g) znalezienie nowych partneréw do kontynuacji projektu
h) udziat w promowaniu wynikéw projektu

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: COST
Czas trwania projekfu: 06.2004 - 06.2006

Forma wspétpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa
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3. Wptyw czastek sciernych na frwatos¢ par trybologicznych srodkdw transportu

Akronim: TS9

Opis:

Celem projektu byto badanie par trybologicznych $rodkéw transportu pracujacych w warunkach duzego zapyle-
nia. Badano wptyw obecnosci twardych czastek sciernych w obszarze tarcia na strukture warstwy wierzchniej
i skorelowanie ich z parametrami makro uktaddw hamulcowych i tozysk.

Zastosowano metode bezposredniej obserwacji warstwy wierzchniej. Stworzono model oparty na sieciach neu-
ronowych.

Przedstawiono fizyczny mechanizm zmian warstwy wierzchniej wyniku obecnosci twardych czastek $ciernych.
Badania akustyczne i sieci neuronowe wykorzystano do stworzenia systemu diagnostycznego badanych par
tracych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:
a) podniesienie konkurencyjnosci PK

b) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

¢) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny
Finansowanie: COST

Czas ftrwania projekfu: 2004 - 2006

Forma wspdtpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa
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L, Synteza organiczna w warunkach promieniowania mikrofalowego

Akronim: COST D32

Opis:

Pojawienie sie chemii ulepszanej mikrofalowo oraz technologia mikroreaktoréw sa, alternatywnymi, bardziej

sprawnymi energefycznie i zasobowo sposobami prowadzenia syntezy chemicznej i skalowania, niosacymi

obietnice niebywatego pofencjatu dla XXI wieku. W istocie wspomagane mikrofalowo sterowanie reakcji

okazato sie jednym z najbardziej znaczacych narzedzi chemii ktére pojawito sie od lat 90. Ostafnio uswia-

domiono sobie, ze niektére wtasciwosci napromieniania mikrofalowego, fj. reakcje bezrozpuszczalnikowe,

niska odpadowos¢, sprawnosc energetyczna, wysoki uzysk, krotki czas reakcji i uzytkowanie alternatywnych

rozpuszczalnikdw, moga, odgrywa¢ wazng, role w rozwoju nowoczesnych metod chemii syntetycznej.

Dlatego tez niniejszy projekt koncentrowat sie na nastepujacych celach i zadaniach:

1. zastosowanie systemow reakgji bezrozpuszczalnikowych i reagentéw alternatywnych (takich, ktére sgq
optymalne dla aktywacji mikrofalowej) w juz znanych reakcjach,

2. przeprowadzenie reakcji organicznych w mediach wodnych i zastapienia w fen sposéb lotnych substancji
organicznych (VOC) woda w mediach reakcji

3. ocena wielosktadnikowych reakcji w warunkach oddziatywania mikrofalowego i/lub mikroreaktora w celu
zminimalizowania odpadéw i optymalizacji sprawnosci na poziomie atomowym w poréwnaniu do konwencjo-
nalnych reakcji krokowych w tradycyjnych warunkach ogrzewania

L. ustanowienie, w podejsciu kombinatoryjnym, nowatorskiej ekonomiki afomowej reakcji wielosktadnikowych
wspomaganych przez technologie mikrofalowa i/lub mikroreaktorowa, aby skutecznie dosiegnag istofnych
farmaceutycznie N-heterocyklicznych

5. bazujac na otrzymanych wynikach i nawiazanych kontaktach, ustalenie silnej bazy UE w dziedzinie chemii
mikrofalowej i wyzyskanie nowych sposobnosci dostarczanych przez technologie mikrofalowe nowocze-
snej chemii organicznej.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) udoskonalenie istniejacej technologii

b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

c) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

d) nawiazanie kontaktéw z partnerami zagranicznymi i krajowymi

e) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: COST
Czas trwania projektu: 01.07.2004 - 01.07.2007

Forma wspétpracy:

a) wspétpraca badawczo-rozwojowa

b) porozumienie licencyjne i produkcyjne
¢) doradztwo
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EUREKA

1. Wptyw sSrodowiskowego oddziatywania pojazdu na koszty utrzymania
infrastruktury

Akronim: FOOTPRINT

OpiS:

Projekt FOOTPRINT byt realizowany w ramach inicjatywy europejskiej EUREKA od 2001 roku, a zakonczony
zostat w kwietniu 2007 r.

Ciagle zwiekszajace sie naciski osi pojazddw ciezarowych (zaréwno kolejowych, jak i samochodowych) majg,
negatywny wptyw na koszty utrzymania infrastrukfury transporfowej i oddziatywanie transporfu na sro-
dowisko. Celem podjecia projektu FOOTPRINT byta redukcja tego negatywnego wptywu poprzez lepsze po-
znanie zjawisk, dotyczacych dynamicznego wspétdziatania uktadu pojazd-infrastruktura i - na tej podstawie
- wskazanie takich cech pojazdéw i infrastruktury, ktére w istotny sposéb ograniczaja negatywny wptyw
transportu fowardw na srodowisko i koszty utrzymania infrastrukfury. W celu lepszego poznania wspét-
dziatania uktadu pojazd-infrastrukfura nalezato przeprowadzi¢ wiele badain modelowych i doswiadczalnych,
zaréwno w odniesieniu do fransporfu kolejowego, jak i samochodowego.

W ocenie oddziatywania taboru na infrastrukture i srodowisko podstawowa, informacja, jest dynamiczne
obciazenie drogi. Dlatego nalezato stworzy¢ sie¢ punktéw diagnostycznych, zaréwno na drogach samocho-
dowych, jak i kolejowych. Oprdcz pomiaréw obciazen dynamicznych w stacjach pomiarowych mierzono hatas
i wibracje, propagowane w ofoczeniu korytarzy fransportowych. W ten sposéb - na gtéwnych ciagach frans-
portowych Europy - powstanie sie¢ stacji pomiarowych "footprint”, jako zbiér danych, charakteryzujocych
oddziatywanie pojazdéw na infrastrukture i srodowisko. Prowadzono réwniez monitorowanie wybranych pa-
rametrdw pojazddw i infrastruktury. Zebrane dane beda gromadzone w stacjach pomiarowych i analizowane
pod réznymi wzgledami:

1. jako informacje, wspomagajace procedury utrzymania infrastruktury i pojazdow;

2. jako informacje, wspomagajace projekfowanie infrastruktury o duzej trwatosci eksploaftacyjnej;

3. jako nowe dane wejsciowe do modeli alokacji kosztdw infrastrukfury;

L. jako podstawa do uzyskania zbioru wskaznikdw oddziatywan srodowiskowych pojazddéw i infrastruktury.
Zastosowanie tych wskaznikdw pozwolito uzyskac jednoznaczne informacje dla operaforéw, zarzadcéw infra-
struktury i obywateli UE o oddziatywaniu fransportu na $rodowisko. Zngjac poszczegélne wskazniki, dotyczace
hatasu, wibragji i obciazen dynamicznych, okreslono zagregowane (syntetyczne) charakterystyki, pozwalagjace
na wydzielenie klas pojazddw i infrastruktur, przyjaznych srodowisku. To umozliwito promowanie zréwnowazo-
nego rozwoju fransportu i stanowi podstawe do wprowadzenia w UE (w tym w Polsce) dyrektywy, okreslajacej
klasy pojazdéw i infrastruktury, z uwagi na koszty eksploatacji i oddziatywania na $rodowisko.
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Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
¢) udoskonalenie istniejacego produktu i technologii

d) rozwiniecie wtasnego know-how

e) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

f) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Ladowej (WIL)
Finansowanie: EUREKA

Czas trwania projektu: 1.01.2005 - 31.07.2007

Forma wspdtpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa
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2. Doskonalenie jakosci eksploatacyjnej infrastruktury transportu lotniczego

Akronim: DATIF

OpiS:

Projekt DATIF dotyczyt modyfikacji drég lotniskowych, zwtaszcza silnie obciazonych (ciezkie pojazdy, duze
roznice temperatur dobowych i rocznych, obciazenia termiczne od silnikéw samolotdow).

Jednym z podstawowych elementéw, wptywajacych na jakos¢ eksploatacyjna infrasftruktury transporfu lot-
niczego, sgq, drogi lotniskowe: drogi startowe, drogi kotowania i szybkiego zjazdu, a takze ptyty postojowe.
Jakos$¢ nawierzchni w sposéb szczegélny wptywa na paramefry wspédtpracy z zespotami jezdnymi samolo-
tow, a takze na koszty utrzymania - zaréwno drdég jak i samolotéw. Koszty utrzymania drdg lotniskowych
stanowig, jeden z podstawowych czynnikéw, wptywagjacych na catkowite koszty utrzymania infrastruktury
transportu lofniczego. Dlatego dziatania, majace na celu zmniejszenie kosztdw eksploatacji drég lotnisko-
wych, a przyczynigjace sie réwniez do redukcji obciazen uktadéw jezdnych samolotéw, wptyna, istotnie na
spadek kosztéw eksploatacji w fransporcie lotniczym. Nie bez znaczenia jest takze komfort pasazerdw,
podczas - czesto dtugotrwatego - przejazdu samolotu z ptyt postojowych az do momentu oderwania sie
z drogi starfowej i na odwrot.

Duze naciski osi wspétczesnych samolotéw oraz obciazenia termiczne wptywajg, na to, ze na prawie wszyst-
kich lotniskach, zaréwno cywilnych jak i wojskowych, stosuje sie nawierzchnie betonowe. Typowym rozwia-
zaniem jest zastosowanie ptyt, dylatowanych co kilka mefréw. Nawet, jesli nawierzchnie sa dyblowane, to
i tak w frakcie eksploatacji wystepuje potrzeba dokonywania ucigzliwych napraw bardzo wielu dylatacji,
a i tak dodatkowego obcigzenia samolotdw i deformacji nawierzchni nie da sie wyeliminowac. Znane sgq, fez
proby zastosowania dtuzszych ptyt prefabrykowanych, wstepnie sprezonych. Nieliczne doswiadczenia ze
stosowaniem ciagtych nawierzchni ze zbrojeniem maja, np. USA i Belgowie. Te prdby byty wykonywane gtéwnie
w latach 50. i 60. ubiegtego stulecia, a wiec w okresie zupetnie innych mozliwosci technologicznych.
Dylatacje powszechnie stosowane sa nad obiektami mostowymi, tfakze, gdy nawierzchnie sa, bitumicz-
ne (w wielu przypadkach drogi kotowania i tzw. drogi szybkiego zjazdu przebiegajo, nad autostra-
dami lub liniami kolejowymi). Tymczasem w kolejnictwie powszechne jest stosowanie ciagtego toru
(bez stykow szynowych). Spawane sa, rozjazdy, na obiektach mostowych z reguty nie stosuje sig
zadnych przerw w tokach szynowych (przyrzadéw wyréwnawczych). Teoria i liczne dos$wiadczenia
eksploatacyjne wskazuja, jednoznacznie, ze for bezstykowy jest bezpieczng, i trwata, konstrukcja,
Powstaje zatem pytanie, czy nie mozna feorii toru bezstykowego i pewnych doswiadczen eksploatacyj-
nych wykorzysta¢ do opracowania bezdylatacyjnych, wygodnych i bezpiecznych betonowych konstrukgji
drég lofniskowych, pozwalgjacych takze na zmniejszenie obciazen dynamicznych uktadéw jezdnych
samolotdw i zwiekszenie komfortu jazdy pasazerdéw. Celem podjecia projektu jest préba odpowiedzi
na to pytanie. Autorzy zdajg sobie w petni sprawe z rdznic, jakie wystepuja, w nawierzchniach szy-
nowych i lofniskowych. Dlatego - po przeprowadzeniu kompleksowej analizy feorefycznej problemu,
w tym studiéw materiatowych na stanowiskach laboratoryjnych - wykonane zosftaty badania na od-
cinku prébnym, zbudowanym w ramach planowanej modernizacji nawierzchni, np. na drodze starfowej
w Krakowie Balicach, a takze - w celach poréwnawczych - np. na autostradzie A-4.
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Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) udoskonalenie istniejacego produktu i technologii

b) rozwiniecie wtasnego know-how

c) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

d) udziat w promowaniu wynikéw projektu

e) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:
Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Srodowiska
Finansowanie: EUREKA
Czas frwania projekfu: 1.01.2004 - 31.07.2006

Forma wspdtpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa
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3. Modernizacja spalinowych pojazdéw frakcyjnych do obstugi przewozdw
tranzytowych Wschéd - Zachéd

Akronim: E!3023 MODLOC
Strona: www.eureka.be, www.m8.mech.pk.edu.pl

Opis:

Podstawowym celem modernizacji lokomotyw spalinowych jest rozwéj potencjatu przewozowego, poprawa
efektywnosci eksploatacji oraz dostosowanie parametréw fechniczno-eksploatacyjnych do wymagan miedzy-
narodowych w zakresie warunkdw prac maszynisty i ochrony srodowiska. Zakres modernizacji podyktowany
jest efektywnymi naktadami, dla ktérych okres zwrotu nie przekracza pieciu lat. Podzespoty podlegajace
wymianie lub modernizacji to: zespdt pradofwérczy silnik + pradnica, uktady zasilania, chtodzenia, odpro-
wadzania spalin, sterowania, kabina maszynisty, oswietlenie. W pracach projektowych wykorzystywane jest
nowoczesne oprogramowanie: CATIA V5, MSC.ADAMS&MSC.ADAMS/Rail, ANSYS, FE-Fatigue.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowego produktu

b) podniesienie innowacyjnosci PK

¢) rozwiniecie wtasnego know-how

d) nawiagzanie kontaktéw i zagranicznymi

Informacje dodatkowe:
Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny
Finansowanie: EUREKA
Czas trwania projektu: 2003 - 2005

Forma wspdtpracy:

a) wspétpraca badawczo-rozwojowa
b) porozumienie produkcyjne

¢) wymiana informacji, szkolen

78 Jwwwsobtranstereaupt T, O] ] |




0 T

L. Wzmocniona konstrukcja nawierzchni z zastosowaniem zmodyfikowanych
podktadéw stalowych typu Y

Akronim: POLYS

OpiS:

Projekt POLYS byt realizowany w ramach inicjatywy europejskiej EUREKA. Dotyczyt on nowej konstrukcji na-
wierzchni kolejowej, zwtaszcza w zastosowaniu na liniach, po ktdrych poruszajq, sie ciezkie pociagi towarowe
lub/i pociagi z duzymi predkosciami (powyzej 160 km/h).

Celem projektu byta propozycja i zbadanie nowej, zmodyfikowanej konstrukcji nawierzchni, ktéra taczytaby
zalety konstrukcji z podktadami stalowymi typu Y (wysoka stabilnos¢ potozenia toru w ptaszczyznie poziomej)
z zaletami konstrukgji bezpodsypkowych (wysoka stabilno$¢ potozenia réwniez w ptaszczyznie pionowej).

W nawierzchni kolejowej ze standardowymi podktadami stalowymi typu Y potozenie foru w ptaszczyznie po-
ziomej jest w znaczacy sposob bardziej stabilne w stosunku do nawierzchni z podktadami belkowymi (betono-
wymi i drewnianymi). Wysoka sztywnos$¢ ramy torowej oraz zwiekszone opory podsyPK sprawigja, ze problem
statecznosci toru bezstykowego praktycznie nie istnieje (niemieckie przepisy dopuszczaja stosowanie toru
bezstykowego w nawierzchni kolejowej z podktadami typu Y nawet w tukach o promieniach 190 m).

W odniesieniu do ptaszczyzny pionowej nalezy zauwazyc, ze rozktad srednich naprezen pod podktadem typu
Y jest pordwnywalny z nawierzchnia na podktadach befonowych. Wafpliwosci budza takze warunki wspdt-
pracy podsyPK na kontakcie ze stalowym podktadem z uwagi na duza sztywnos¢ obu materiatéw. Takze
zagadnienie wibroizolacji podtoza szynowego, w nawierzchni z typowymi podktadami typu Y jest niejasne,
zwtaszcza w kontekscie ruchu pociagéw z duzymi predkosciami.

Doswiadczenia kolei niemieckich w zakresie eksploatacji nawierzchni ze stalowymi podktadami typu Y nie
pozwalaja, na jednoznaczne stwierdzenie, ze potozenie foru w ptaszczyznie pionowej jest wyraznie bardziej
stabilne niz toru z podktadami betonowymi.

Istota proponowanej modyfikacji jest korekta wymiaréw geometrycznych podktadéw typu Y oraz wprowadze-
nie przektadek podpodktadowych o wysokiej trwatosci eksploatacyjnej. Bedzie réwniez rozwazana mozliwosc
zastosowania polskiego przytwierdzenia sprezystego.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowego produktu

b) rozwiniecie wtasnego know-how

¢) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

d) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

e) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

f) udziat w promowaniu wynikéw projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Ladowej (WIL)
Finansowanie: EUREKA

Czas ftrwania projekfu: 1.06.2002 - 31.12.2003

Forma wspétpracy:
wspdtpraca badawczo-rozwojowa
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5. Badania nowego potaczenia dla ftransportu tadunkéw pomiedzy regionem
nordyckim i potudniowo-wschodnig, Europg, Rozw¢j intermodalnego koryta-
rza taczacego kraje nordyckie z potnocnymi Wtochami, Stowacja, Wegrami,
Rumunia, Butgaria, krajami batkanskimi i pdtnocng, Grecja, w tranzycie przez
Polske, Czechy i Austrie

Akronim: POLCORRIDOR

OpiS:

Projekt dotyczyt nowego korytarza transportowego dla przewozu tadunkéw pomiedzy Skandynawia i potu-
dniowo-wschodnig, Europa, (pétnocne Wtochy, pétnocna Grecja, kraje batkanskie, Butgaria, Rumunia, Austria,
Wegry, i Stowacja). Podstawowym elementem nowego powiazania tfransportowego miat by¢ tzw. "Blue Shuttle
Train” (dalej BEST). Nowy korytarz transportowy miat przebiega¢ przez terytorium Polski z wykorzystaniem
lini C - E59 - Swinoujécie-Szczecin-Kostrzyn-Zielona Gora-Wroctaw-Opole-ChatuPK. Na terytorium Polski
(Szczecin-Swinoujécie) zaplanowano zlokalizowanie jednego z dwoch podstawowych centréw logistycznych
nowego tancucha fransportowego. Celem podjecia projektu byto stworzenie nowego, szybkiego i niezawod-
nego tancucha transportu tadunkéw w omdéwionym obszarze, a realizacja projektu obejmowata opracowanie
koncepcji, zasad funkcjonowania oraz pilotazowe wdrozenie w szesciu powigzaniach. Projekt sktadat sie z 10
pakietow roboczych, ktére miaty za zadanie: identyfikacja systemu przewozéw tadunkéw kolejowych w Pol-
sce - identyfikacja elemenftédw intermodalnego systemu transportu tadunkdw, takich jak: klienci, terminale,
operaforzy, technologie informatyczne, zarzadzajacy infrastruktura; opis istniejacych rozwiazan organiza-
cyjnych; pilotazowe wdrozenie BEST - oszacowanie efektéw pilotazu z uwagi na poréwnanie z przewozem
tadunkéw w korytarzach konkurencyjnych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
c) wprowadzenie nowego produktu

d) rozwiniecie wtasnego know-how

e) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

f) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: EUREKA
Czas frwania projekftu: 1.01.2002 - 18.04. 2006

Forma wspdétpracy:
wspotpraca badawczo-rozwojowa
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Ladowo-morski ftransport infermodalny w korytarzu tfransportowym
Gdansk-0Odessa

Akronim: E! 2836 LOGCHAIN SLINT

Strona: www.eureka.be, www.m8.mech.pk.edu.pl

Opis:
Procesy spoteczno-gospodarcze zachodzace w krajach europejskich i azjatyckich prowadzag, do intensyw-

nego wzrostu wymiany handlowej. Przemyst Europy Zachodniej potrzebuje z jednej strony pofteznego ryku

surowcowego, zlokalizowanego w wiekszosci w krajach bytego ZSRR, a z drugiej strony rynku zbytu na

produkowane wyroby. Inna z kolei strategia zaktada lokalizacje produkcji w poblizu rynku surowcowego

i przewozenia gotowych wyrobéw. W kazdym z tych wariantéw nieodzowny jest sprawnie funkcjonujacy

transport, a zwtaszcza fransport kolejowy, ktérego proekologiczny charakter zastuguje na szczegélne

podkreslenie. Polska ze wzgledu na swe potozenie geograficzne oraz posiadana infrastrukture kolejowq,

jest szczegélnie predysponowana do przejecia wiekszosci przedsiewzie¢ zwiazanych z przewozami tadunkdw
w relacji Wschéd-Zachéd.

Cele projekfu:

1.

2.
3.
L

o w

poprawa jakosci przewozdw w systemie transportowym Wschdd-Zachéd,

budowa centrum logistycznego,

opracowanie modutowego rozwiazania mozliwego do wykorzystania w kazdym punkcie zapofrzebowania,
uwzglednienie probleméw bezpieczenstwa, ekologii oraz specyfiki przewozéw tadunkdéw niebezpiecznych,
takich jak: gazy skroplone, materiaty ropopochodne, maferiaty zrace, itp.,

poprawa efekfywnosci transportu,

mechanizacja i automatyzacja operacji przetadunkowo-przestawczych,

maksymalna koncentracja funkcji i uniwersalnosci, mozliwa do zaakceptowania przez szeroki zbiér klien-
tow (operatoréw i spedytordw przewozow),

szerokie wykorzystanie istniejacej infrastruktury kolejowej (linie kolejowe, magazyny i sktady), bedacej
w wiekszosci wtasnoscia, przedsiebiorstwa PKP.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:

a)
b)
c)

wprowadzenie nowego produktu
podniesienie innowacyjnosci PK
rozwiniecie wtasnego know-how

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny
Finansowanie: EUREKA

Czas trwania projekfu: 2001-2004

Forma wspétpracy:

a)
b)

wspotpraca badawczo-rozwojowa
wymiana informacji, szkolen
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1. Bezpieczenstwo i monitoring w systemach transportowych Wschéd-Zachdd

Akronim: E! 2635 TRANSCELOG SAFETY
Strona: www.eureka.be, www.m8.mech.pk.edu.pl

Opis:

Projekt TRANSCELOG - SAFETY miat na celu:

1. stworzenie efektywnego i niezawodnego systemu moniforowania, wspomagania oraz zarzadzania frans-
portem kolejowym wzdtuz gtéwnych paneuropejskich korytarzy w relacjach Wschéd-Zachaéd,

2. umozliwienie natychmiastowej reakcji w przypadku pojawienia sie sygnatéw alarmowych badz informacji
o wystapieniu wszelkich nieprawidtowosci podczas przewozu,

3. zredukowanie strat ponoszonych w procesie transportowym.

Proponowany system monitoringu opiera sie na nastepujacych dwdch rozwigzaniach w zakresie tacznosci:

INMARSAT D+ (oparty na satelitach GEO),

GLOBALSTAR/GSM (oparty na satelitach LEO i radiokomunikacji komérkowej).

Zastosowanie tych dwdch rozwiazan zagwarantowato wysoki stopien niezawodnosci catego systemu. W miare mozli-
wosci system wykorzystuje standardowe techniki przekazu informacji, protokoty, elementy danych, reguty tworzenia
wiadomosci i inne podobne cechy, tak aby zapewni¢ optymalne wykorzystanie infrastruktury telekomunikacyjnej.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowego produktu

b) nastapit wzrost innowacyjnosci firmy/instytucji

¢) rozwiniecie wtasnego know-how

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny
Finansowanie: EUREKA

Czas trwania projekfu: 2001-2003

Forma wspétpracy:

a) wspétpraca badawczo-rozwojowa
b) partnerstwo prywatno-publicznego
¢) wymiana informacji, szkolen
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8. Przeprojektowanie kolejowych systeméw transportowych Wschéd-Zachéd
w aspekcie szybkosci i obstugi - studium rynkowe

Akronim: E! 2453 EAST-WEST CARGO FLOW
Strona: www.eureka.be, www.m8.mech.pk.edu.pl

Opis:

Projekt EAST-WEST CARGO FLOW to element europejskiego programu E!2402 LOGCHAIN. Cel programu

LOGCHAIN stanowi doktadna identyfikacja aktualnego stanu oraz okreslenie zaréwno zrddet, wielkosci jok

i kierunkéw przeptywu towardw w perspektywie nagjblizszych lat. Projekt dotyczy pierwszej grupy prac prze-

widzianych w ramach LOGCHAIN i ma za zadanie:

1. identyfikacje korytarzy transportowych, ktére po przeprojektowaniu systemu rokuja, najwieksze mozliwosci
poprawy niekorzystnych wskaznikdw,

2. identyfikacje dominujacych sekfordw przemystu, ktére w okreslonej perspektywie czasu utrzymajo, badz
zwieksza, swoja, produkcje, a co z tym idzie wymagac¢ beda, zapewnienia dla przewozu swoich produktoéw
wydagjnych sieci i systeméw transportowych,

3. dostarczenie podstaw analitycznych i map dla przemystu i dla rekonfiguracji systeméw fransporftowych.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowego produktu
b) podniesienie innowacyjnosci PK
¢) rozwiniecie wtasnego know-how

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny
Finansowanie: EUREKA

Czas trwania projekfu: 2000-2002

Forma wspétpracy:
a) wspétpraca badawczo-rozwojowa
b) wymiana informacji, szkolen
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9.

Ekologiczna kolejka gdérska elementem zréwnowazonego rozwoju regionu
turystycznego w Polsce

Akronim: E!2652 RAIL MOUNT

Strona: www.eureka.be, www.m8.mech.pk.edu.pl

Opis:

Kolejka gérska Piwniczna-Szczawnica jako element zréwnowazonego rozwoju regionu turystycznego przy-
czynia sie do poprawy jakosci zycia mieszkancdw, zapewnigjac rozwdj spoteczno-gospodarczy regionu
i zaspokajajac potrzeby turystéw i kuracjuszy przy zachowaniu wymogéw ochrony srodowiska. Umozliwia

migracje, wewnefrznag, regionu, bezkolizyjne potaczenie dwdch miejscowosci, oddzielonych pasmem gérskim

o duzych walorach kragjobrazowych, oraz mozliwos¢ poznania regionu przez osoby niepetnosprawne, emery-

tow, kuracjuszy itp.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:

a)
b)
c)
d)
e)

wprowadzenie nowego produkfu

podniesienie innowacyjnosci PK

rozwiniecie wtasnego know-how

nawigzanie kontaktdw i zagranicznymi

wymiana informacji, szkolen pomiedzy partnerami projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny
Finansowanie: EUREKA

Czas trwania projektu: 2000-2002

Forma wspdtpracy:

a)
b)

wspdtpraca badawczo-rozwojowa
partnerstwo prywatno-publiczne
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Pozostate projekty

1. Zintegrowany system projekfowania procesdw i sterowania produkcjq,

Akronim: AIM

OpiS:

Zasadniczym celem projekfu byta infegracja systemu projekfujacego procesy tfechnologiczne obrébki
z rozproszonym systemem sterowania produkcja, przy zapewnieniu decentralizacji podejmowanych decyzji
i wspotbieznosci realizowanych zadan. Efektem podjetych dziatan byto zaproponowanie budowy wieloagen-
towego systemu oprogramowania AIM (Agents Integrated Manufacturing) integrujacego przedstawione etapy.
W sktad systemu AIM weszto pie¢ typéw agentdw. Agent zlecenie reprezentuje w systemie wykonywany typ
produktu oraz przechowuje informacje dotyczace zamdwienia, takie jak liczba sztuk produktu, fermin i koszt
jego wykonania oraz dokumentacje konsfrukcyjna, zawierajaca, m.in. model CAD. Agent fechnolog jest wypo-
sazony w ekspercka, wiedze z zakresu projekfowania proceséw fechnologicznych obrdbki, a jego zadaniem
jest opracowywanie i modyfikacja proceséw fechnologicznych dla przyjmowanych zlecen. Agent systemowy
"odpowiedzialny” jest za dziatania o charakterze systemowym, tj. administracje systemu, nadzér i rejestracje
agentéw, a ponadto gromadzi informacje o biezacym stanie systemu. Agent wykonawca reprezentuje w sys-
temie AIM fizyczne urzadzenie takie jak maszyna, robot, magazyn itp. Agent ten odgrywa zasadniczag, role,
w procesie decyzyjnym a ponadto jest “odpowiedzialny” za wymiane informacji ze sterownikami tych urza-
dzen. Agent przedmiotowy reprezenfuje zadanie wykonania pojedynczego produkfu. Posiada informacje do-
tyczace marszrut technologicznych jego wykonania a ponadto dysponuje biezacymi informacjami o akfualnym
stanie zaawansowania realizacji procesu.

Jako platforme implementacyjng dla systemu AIM wybrano technologie Web services, jedna z dynamicznie
rozwijanych w ostafnich latach ftechnologii internetowych. Jej podstawowymi cechami sa; otwarfosc specyfi-
kacji oraz tekstowy format wymiany danych wynikajacy z wykorzystywania jezyka XML.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajoce z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowej technologii

b) podniesienie innowacyjnosci PK

¢) rozwiniecie wtasnego know-how

d) podniesienie konkurencyjnosci PK

e) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

f) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Mechaniczny (WM)
Finansowanie: Projekt badawczy wtasny

Czas frwania projekfu: 1.09.2006 - 28.02.2009

Forma wspétpracy:
a) wspotpraca badawczo-rozwojowa
b) porozumienie produkcyjne
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2. Wspotspalanie makuchéw rzepakowych z weglem kamiennym w kotle
WR 25 w Elekfrocieptowni Rzeszéw S.A.

Akronim: brak
Strona projektu: www.rzepak-podkarpacki.org.pl/makuch.htm

OpiS:

Projekt dotyczyt okreslenia mozliwosci, wydajnosci i poziomdédw emisji, powstatych podczas wspétspalania
mieszanek wegla kamiennego z makuchami rzepakowymi na rusztach tuskowych. Doswiadczenia przepro-
wadzono w koftach energetycznych WR-25 Stosowanie mieszanek o udziale masowym makuchow 10-15%
pozwolito uzyska¢ ze spalanej biomasy ok. 7-10% energii wyprodukowanej w palenisku.

Dofrzymanie normy emisji dotyczace urzadzen energetycznych podczas spalania wysokobiatkowych substan-
gji jest mozliwe pod warunkiem zachowania wytyczonych parametréw fechnologicznych. Makuchy zawierajg,
mniej siarki niz typowe wegle energetyczne. Emisja SO2 przy zastosowaniu mieszanki weglowo-makuchowej
moze zostac obnizona. Dofrzymanie norm emisji NOx wymaga zachowania okreslonego rezimu przy obstudze
instalacji koftowej, zaczynajac od przygotowania i gospodarowania oboma paliwami i fworzong, z nich mie-
szanka, Szczegélnie wazne za wzgledu na poziom NOx jest prawidtowe prowadzenie procesu spalania na
ruszcie.

Dodatek makuchéw do wegla praktycznie nie zmienia sktadu spalin pod wzgledem nienormowanych w ener-
getyce zanieczyszczen, tj. stezenie tlenku wegla oraz organicznych zwiazkéw wegla. Nie pojawigja, sie
w spalinach takze sadze, nie wzrasta emisja wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (stezenie
w spalinach wynosito kilka mg/m3). Nie nalezy obawia¢ sie emisji odordw.

W statych produktach spalania (pyty, zuzle) jok rowniez w wodzie stosowanej do gaszenia i chtodzenia
zuzla nie stwierdzono obecnosci zanieczyszczen. Dopiero zastosowanie bardzo czutych metod analitycz-
nych pozwala w produktach spalania mieszanek wegla z makuchami wykryc obecnos¢ pochodnych kwaséw
ftalowych, ktére pochodza, ze spalania makuchdw. Zwiazki te wystepuja nawet w produktach spozywczych
(powstaja przy podgrzewaniu olejéw jadalnych), a zawarte w sladowych ilosciach w produktach spalania nie
moga, stwarza¢ zadnego zagrozenia dla srodowiska.

Wspdtspalanie makuchéw z weglem moze zosta¢ wdrozone, bez koniecznosci prowadzenia specjalistycznych
systeméw moniforingu zagrozen dla $rodowiska. Dalsze badania prowadzone przy wdrazaniu wspétspalania
makuchéw powinny dotyczy¢ zagadnien technicznych. Powinny one umozliwi¢ okreslenie wptywu dodatku
makuchéw na sprawnosc energetyczng, kotta oraz oddziatywania domieszki makuchdw i sktadnikéw w nich
zawartych na stan rusztu, powierzchni wymiany ciepta oraz obmurza.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) wprowadzenie nowej technologii

b) rozwiniecie wtasnego know-how

¢) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu
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Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Inzynierii Srodowiska (WIS)

Finansowanie: Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie
Czas trwania projektu: 15.02.2005 - 30.06.2005

Forma wspdtpracy:

a) badawczo-rozwojowa
b) porozumienie licencyjne
¢) wsparcie finansowe
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3. Projekt strategii dla polityki planowania i zaopatrzenia w rozwoju zrow-
nowazonego budownictwa

Akronim: SusPurPol

Strona:
www.environmentcentre.com/SusPurPol/SusPurPolHome.php, www.arch.pk.edu.pl/~kksm/suspurpol/01_o_pro-
jekcie.html

OpiS:

Celem projekfu byto stworzenie modelu dziatania w zakresie planowania i zaopafrzenia w odniesieniu do zréw-
nowazonego rozwoju inwestycji mieszkaniowych.

Wspdlne podejscie do rozwiazan zréwnowazonych, dotyczace m.in. wyboru lokalizacji, uwzglednienia kontekstu kul-
turowego, dobrych jakosciowo projektéw, technik budowlanych, zarzadzania odpadami, oszczednosci wody i energii,
zwiekszenia bioréznorodnosci, moze poméc zmieni¢ stosunek przemystowcéw, wtadz lokalnych i spoteczenstwa do
budownictwa zréwnowazonego i postuzyc jako pozytywny odzew na wyzwania zmian klimatycznych.

Obszary tematyczne projektu:

1. rozpoznanie barier w rozwoju zréwnowazonym,

2. poszukiwanie rozwiazan poprzez partnerska wymiane doswiadczen,

3. sprawdzenie uzycia materiatéw réwnowazonych w nowych technologiach budowlanych w celu zapewnienia
Srodowiska zycia wysokiej jakosci w kontekscie urbanistycznym i estetycznym w odniesieniu do nowych
technologii energefycznych, odpadéw, i materiatéw,

L. okreslenie realnosci uzycia w UE istniejacych zréwnowazonych metod budowania, szczegdlnie w zakresie

minimalizacji odpaddw i maksymalizacji ponownego uzycia,

opracowanie roboczego planu dziatania w przypadku inwestycji mieszkaniowych,

testowanie modelu w regionie potudniowego Hampshire,

rozwoj nauczania projektowania zréwnowazonego na poziomie akademickim;

rozwdj i promocja w Matopolsce, rozwiazan i procedur w zakresie wykorzystania alternatywnych zrédet

energii, materiatow energooszczednych, segregacji i recyklingu odpadéw, oszczednosci zuzycia wody,

terenu i materiatdw;

9. zmiana przepisdw budowlanych i rozwigzan finansowych, na takie, ktdére sprzyjatyby inwestycjom zrow-
nowazonym.

© = o

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:

a) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

b) poprawa kwalifikacji pracownikéw PK

¢) publikacja prac naukowych opartych na wynikach projektu

d) przygotowanie nowych programéw edukacyjnych

e) pozyskanie wsparcia finansowego

f) nawiozanie wspotpracy z gminami Matopolski w zakresie promocji zrdwnowazonych rozwiazan oraz
w zakresie powigzania dydaktyki z potrzebami gmin
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Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Wydziat Architektury

Finansowanie: INTERREG IIIC

Czas frwania projektu: 01.07.2005 (dla polskiego partnera 1.02.2006) - 30.11.2007

Forma wspdtpracy:

a) wspétpraca badawczo-rozwojowa
b) partnerstwo prywatno-publiczne
¢) wymiana informacji, szkolen
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L. Walidacja rynkowa Dostawcy Ustugi Symulacyjnej dla Chirurgii Ortopedycznej

Akronim: ORTHOSIM

Strona: www.orthosim.com

Opis:

Projekt ORTHOSIM miat na celu stworzenie platformy elektronicznej, bedacej baza, danych i forum wymiany
wiedzy z zakresu ortopedii. ORTHOSIM miat réwniez na celu poprawe, planowania zabiegéw ortopedycznych po-
przez weryfikacje zatozen operacyjnych w wyniku symulacji zabiegu oraz funkcjonowania implanfu w przypadku
konkretnego pacjenfa. Symulacje te stang sie istotna, pomoca, dla firm projektujacych implanty. Projekt bazuje
na stworzonym wczesniej serwisie www.mywebspine.com i ma sie przyczyni¢ sie do poszerzenia jego funkgji.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) udoskonalenie istniejacej technologii

b) wymiana informacji i szkolen

¢) udziat w promowaniu wynikéw projektu

d) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: eTen

Czas trwania projektu: 01.12.2005 - 28.08.2007
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5. Metodologia szkoler dla MSP z zakresu darmowego oprogramowania kodu
otwartego

Akronim: STRATOS

Strony projektu:
www.stratos2.net,
www.transfer.edu.pl/?action=showArticle&articlelD=80

Opis:

Projekt STRATOS byt realizowany w ramach Programu Leonardo Da Vinci. Miat on na celu stworzenie
programu szkoleniowego, kfdéry dostarczy managerom europejskich firm sektora matych i srednich przed-
siebiorstw (MSP) kompetencji niezbednych do oceny i oszacowania przydatnosci wprowadzenia w ich firmach
aplikacji i narzedzi informatycznych bazujacych na oprogramowaniu kodu otwartego (OKO), a nastepnie do
ich wdrozenia.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) zapewnienie udziatu w nastepnych projektach miedzynarodowych
b) udziat w promowaniu wynikéw projektu

Informacje dodatkowe:

Jednostka PK: Centrum Transferu Technologii (CTT PK)
Finansowanie: Leonardo da Vinci

Czas frwania projekfu: 01.10.2004 - 01.11.2006

Forma wspétpracy:
wymiana informagji i szkolen
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6. Budowa klastra firm sektora IT dla rozwoju regionalnego

Akronim: ERIC
Strona: www jypoly.fi

Opis:

Gtéwnym zadaniem projektu byto zorganizowanie seminarium w Jyvaskyla oraz przygotowanie strategii
“Forming Regional ICT cluster and Action Plan for Years 2004-2005". Odbiorcami niniejszego projektu byty
uniwersytety, parki technologiczne, przedsiebiorstwa IT, wtadze lokalne z Finlandii, Polski, Czech, Wegier
i Stowacji.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
a) podniesienie innowacyjnosci PK

b) pozyskanie nowego know-how

¢) zwiekszenie rozpoznawalnosci PK w Europie i na $wiecie

d) przygotowanie nowych programéw edukacyjnych

Informacje dodatkowe:
Finansowanie: 2002 Phare Small Project
Czas frwania projekfu: 1.10.2003 - 31.03.2004

Forma wspétpracy:
wymiana informacji, szkolen
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1. Nowy Zintegrowany System Spalania dla Przysztych Silnikow Samochoddéw
Osobowych

Akronim: NICE

OpiS:

Gtéwnym celem NICE byto opracowanie nowego zintegrowanego systemu spalania, ktéry niezaleznie od ro-
dzaju paliwa (tj. neutralnie wzgledem paliwa), bedzie w stanie osiagna¢ najwyzsza, sprawnos$¢ przemiany pa-
liwa silnika wysokopreznego o wytrysku bezposrednim (43%), dochowujac jednoczesnie zgodnosci z zerowym
oddziatywaniem poziomu emisji. W wyniku osiagnietej wiedzy i zrealizowanych technologii takiego zintegro-
wanego systemu spalania, opracowano innowacyjne silniki wysokoprezne i silniki Otfa. Produkty te umozli-
wia, Europie ufrzymanie pozycji $wiatowego lidera w produkgji silnikéw spalinowych wewnefrznego spalania
w latach 2010 - 2015, umozliwigjac jednoczesnie wykonanie zintegrowanego systemu spalania w innowacyjnym
zespole napedowym, bedacym w stanie pokry¢ lata az do roku 2020. Ten catkowicie elastyczny zespét
napedowy bedzie charakteryzowat sie bardzo wysoka sprawnoscig, przemiany paliwa, zuzywajac gtéwnie no-
woopracowane bio- i/lub alternatywne paliwa i benzyne, w zadanych granicach emisji. Projekt zintegrowany
NICE stanowia cztery projekty sktadowe, Powiekszony DIESEL-HCCI / CAI-Otfto proces spalania w opera-
cjach przejsciowych silnika bezstopniowego o zaptonie samoczynnym/iskrowym; silniki oparfe na benzynie
lub oleju napedowym, taczace korzysci z nowego systemu spalania, o wyzszym EGR (recyrkulacja spalin),
dotadowane i dostosowane do biopaliw, Przyszte Silniki Benzynowe o Spalaniu Wewnefrznym, o zuzyciu
paliwa réwnowaznym silnikom wysokopreznym. Ulepszone narzedzia CFD (obliczeniowa dynamika ptyndw)
i modelowania, majace za gtéwny cel rozwoju i badan: odczuwalne zwiekszenie rejonu HCCI/CAI (jednorodnego
zaptonu tadunkowo - samoczynnego / kontrolowanego samozaptonu) na mapie silnika, specyfikacja biopaliw
pod katem spalania pod kontrolg, elektronicznych zespotéw sterujacych (ECU) w celu zdefiniowania nowych,
zaawansowanych systemoéw tacznie z algorytmami ECU, modelami czasu rzeczywistego oraz narzedziami
programowymi do automatycznej walidacji.

Korzysci dla Politechniki Krakowskiej i innych partneréw wynikajace z uczestniczenia w projekcie:
nawiazano kontakty
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- Eksperci - oferta ekspertyz i szkolen specjalistycznych -

Rozdziat EKSPERCI zawiera informacje o pracownikach Politechniki Krakowskiej posiadajacych doswiadczenie
w realizacji ekspertyz dla przemystu. Obejmuje dziedziny, w ktérych dziataja, eksperci oraz listy referen-
cyjne wykonanych ekspertyz. Wyszukiwanie danych w bazie odbywa sie wedtug dziedzin techniki odpowia-
dajacych specjalizacji ekspertow.

Rozdziat poswiecony Ekspertom i Ekspertyzom to zbiér ofert, jokie poszczegdélne Wydziaty moga wykonac
dla Panstwa. Kazdy z Wydziatéw PK prezentuje swoje propozycje eksperckie skierowane do potencjalnych
kontrahentéw. Oferty zostaty podzielone wg wydziatow, a nastepnie wg stow kluczowych okreslajacych
dziedzine nauki lub techniki.

- Wydziat Inzynierii Srodowiska -

1. Ekspertyzy w zakresie gospodarowania odpadami, raporty o oddziatywaniu
na srodowisko, ocena projektfow technologicznych w zakresie gospodarki
odpadami

Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria $rodowiska, Ochrona s$rodowiska, gospodarka odpadami, ochrona
powietrza, zarzadzanie $rodowiskiem

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Raporty o oddziatywaniu na $rodowisko inwestycji, oceny technologii zwigzanych z gospodarka, odpa-
dami komunalnymi, przemystowymi i niebezpiecznymi, ocena lokalizacji sktadowisk odpaddw, spalarni odpadéw
komunalnych i niebezpiecznych, wykonywanie programéw gospodarki odpadami planéw ochrony srodowiska dla

roznych szczebli administracji, prowadzenie szkolen z zakresu nowych ftechnologii gospodarowania odpadami,
gospodarowania odpadami i obowiazujacych przepiséw prawa.

2. Analiza systeméw gospodarki odpadami komunalnymi z punktu widzenia
oddziatywania na srodowisko naturalne i koncepcji trwatego rozwoju
Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria sanitarna, Gospodarka odpadami komunalnymi, zarzadzanie $rodowiskiem

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Sporzadzanie raportu ocenigjocego oddziatywania catego projektowanego lub istniejacego systemu
gospodarki odpadami komunalnymi na srodowisko naturalne




3. Opracowania w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi i zarzadzania
srodowiskiem dla gmin, powiatéw, sktadowisk odpadéw oraz zaktadéw
przemystowych

Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria $rodowiska, inzynieria sanitarna, Gospodarka odpadami, zarzadzanie
Srodowiskiem.

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Oferuje przygotowanie opracowan w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegélnosci gospodarowania
odpadami zaréwno komunalnymi jak i przemystowymi. Jestem autorka i wspdtautorka, licznych opracowan
w fym zakresie m.in. audytéw s$rodowiskowych, raportéw oddziatywania inwestycji na $rodowisko, planéw
gospodarki odpadami, przegladéw ekologicznych itp.

L. Szkolenie z zakresu gospodarki odpadami lub przepiséw prawa w zakresie
gospodarki odpadami

Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria $rodowiska, inzynieria sanitarna, Gospodarka odpadami, zarzadzanie
srodowiskiem.

Rodzagj: szkolenie

Opis: Oferta przygoftowania i przeprowadzenia szkolen dla pracownikéw gmin, eksploatatordw oczyszczalni
Sciekow i sktadowisk odpadéw komunalnych, przedsiebiorcow w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi,
gospodarki odpadami opakowaniowymi i opakowaniami w Swietle przepiséw prawa polskiego i UE, zarzadzania
srodowiskiem w Swiefle norm ISO 14000, budowy i eksploatacji sktadowisk odpadéw komunalnych oraz sys-
teméw i technologii gospodarowania odpadami.

5. Plany gospodarki odpadami, przygotowanie inwestycji zwigzanych z gospo-
darkg, odpadami, Raporty oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko

Dziedzina nauki lub ftechniki: Zarzadzanie odpadami, Ocena ryzyka - Oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na
srodowisko, Gospodarka odpadami, Oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Sporzadzanie planéw gospodarki odpadami, przygotowanie inwestycji zwiazanych z gospodarka odpa-
dami. Przygotowanie raportéw oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko




6. Pomiar stezenia i emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych

Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria ochrony s$rodowiska, Ochrona powietrza, pomiary emisji zanieczysz-
czen, standardy emisji, badanie koftéw

Rodzaj: ekspertyza
Opis: Pomiar stezenia i emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych z kofttow dla celéw okreslenia optat za

gospodarcze korzystanie ze srodowiska, oraz dla konfroli dofrzymywania standardéw emisyjnych lub do-
trzymywania warunkdw decyzji o dopuszczalnej emisji.

7. Ocena wptywu wybranych zanieczyszczen (ciektych i statych) na biotyczne
elementy srodowiska naturalnego

Dziedzina nauki lub techniki: Zanieczyszczenia gleby, Zanieczyszczenia wody, Scieki, ekotoksykologiczna
ocena zanieczyszczen

Rodzgj: ekspertyza, szkolenie
Opis: Badania toksycznosci moga, by¢ prowadzone na prébach ciektych (wody naturalne stodkie i stone, $cieki

komunalne i przemystowe) oraz statych (gleby naturalne, remediowane, odpady stale). Szkolenie z obstugi,
wykorzystania i analizy wynikéw otrzymywanych z analizatora Microtox.

8. Standardy emisji zanieczyszczen do srodowiska oraz nowoczesne techniki
oznaczania zanieczyszczen gazowych

Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria ochrony $rodowiska, Ochrona powietrza, pomiary emisji zanieczysz-
czen, standardy emisji, badanie kottéw

Rodzagj: szkolenie
Opis: Szkolenie zwiazane z obowigzujacymi standardami emisyjnymi z proceséw energetycznego spalania

paliw, spalania odpaddw oraz niektérych instalacji przemystowych. W ramach szkolenia omawiane sa réwniez
procedury pomiarowe zwiazane z kontrola, dotrzymywania standardéw.




9. Modelowanie fransportu zanieczyszczen, projektowanie stref, zarzadzanie
jakoscig, wod, projektowanie uktadéw reaktorowych dla ochrony srodowiska

Dziedzina nauki lub techniki: Hydrologia. Hydrosfera. Woda (w ogdlnosci); Inzynieria sanitarna, Transport
zanieczyszczen, wody powierzchniowe, wody podziemne, strefy ochronne, procesy jednostkowe w inzynierii
srodowiska, reakfory chemiczne i biologiczne, ochrona wéd, ochrona gleb, zarzadzanie jakoscia, wéd, ochrona
powietrza

Rodzaj: ekspertyza, szkolenie, opracowania, projekty

Opis: Ochrona zasobéw wodnych wymaga podejmowania szeregu dziatan majacych na celu zmniejszenie ilo-
$ci zanieczyszczen emitowanych przez zrédta punktowe i obszarowe zwiazane z ziemiq lub pochodzacych
z atmosfery. Stosujac odpowiednie metody modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w $rodowisku
mozna symulowa¢ zmiany stanu srodowiska. Formutujac dodatkowo odpowiednie zadania optymalizacyjne
mozna zaplanowac¢ zmiany stanu srodowiska w faki sposdb aby byty one mozliwie najbardziej korzystne dla
srodowiska nafuralnego i uzytkownikdw tego srodowiska. W celu: ufrzymania w czasie niezmiennego stanu
jakosci wdd, poprawy stanu jakosci wod, konieczne moze okazac sie zaprojekfowanie odpowiednich stref
ochronnych zasobéw wody lub uje¢ wody, i (lub) sformutowanie wytycznych i zadan, dla uzytkownikéw $ro-
dowiska, dotyczacych zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

10. Monitoring badawczy wdd i osadéw dennych w zakresie zanieczyszczen
metalami ciezkimi

Dziedzina nauki lub techniki: Ochrona cztowieka i srodowiska, Pomiary zanieczyszczen, Zanieczyszczenia
wody, Scieki, Monitoring badawczy wéd i osadéw dennych w zakresie zanieczyszczen metalami ciezkimi

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Pobieranie probek wod powierzchniowych i osadéw dennych (z rzek, jezior, zbiornikéw wodnych),
przygotowanie probek do analizy, analiza mefali w specjalistycznych laboratoriach, opracowanie wynikéw
i wyciagniecie wnioskéw

11. Pomiary odksztatcen podtoza gruntowego

Dziedzina nauki lub techniki: Inne technologie zwiazane z budownictwem, Inne techniki nieniszczace, Geodezja
Inzynieryjna, Kartografia Srodowiska.

Rodzagj: pomiary

Opis: Pomiary inklinometryczne, geodezyjny monitoring stref osuwiskowych.
Oferta dla przemystu 2




12. Precyzyjne pomiary przemieszczen i odksztatcen budowli

Dziedzina nauki lub techniki: Inne technologie zwiazane z budownictwem, Inne techniki nieniszczace, Geodezja
Inzynieryjna, Kartografia Srodowiska

Rodzagj: pomiary

Opis: Geodezyjne badanie odksztatcen i przemieszczen dzwigarow, konstrukcji dachowych, jezdni podsuwni-
cowych, konstrukcji nosnych budynkéw, kominéw.

13. Inwentaryzacja architektoniczna

Dziedzina nauki lub techniki: Geodezja Inzynieryjna, Kartografia Srodowiska
Rodzaj: ekspertyza

Opis: Geodezyjna inwentaryzacja architektoniczna metodami klasycznymi lub fotogrametrii cyfrowej i tachi-
metrii skanujacej. Modelowanie 3D wynikéw pomiardw.

14. Audyt energetyczny, ekspertyzy dotyczace racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach

Dziedzina nauki lub techniki: Maszyny i urzadzenia energetyczne, ogrzewanie, wentylacja, magazynowanie
i transport ciepta, racjonalizacja zuzycia energii w budynkach, zarzadzanie energia, Inzynieria Srodowiska,
inzynieria cieplna, ogrzewnictwo, cieptownictwo, audyt energetyczny

Rodzaj: ekspertyza, szkolenie
Opis: Audyt energetyczny budynkow mieszkalnych lub przemystowych, andliza energetyczna zuzycia ciepta

w obiektach przemystowych, ocena efektywnosci energetycznej i mozliwosci modernizacji istniejacych insta-
lacji ogrzewania, weztdw cieplnych i instalacji grzewczych.




15. Ekspertyzy, szkolenia, opracowania projektowe, analizy sprawnosci insta-
lacji ogrzewania oraz systeméw ogrzewania

Dziedzina nauki lub techniki: Ogrzewanie i wentylacja, magazynowanie i transport ciepta, odnawialne zrddta
energii, racjonalizacja zuzycia energii w budynkach, zarzadzanie energia, Inzynieria $rodowiska, inzynieria
cieplna, ogrzewnictwo i cieptownicfwo, energia stoneczna, energia geotermalna, ocena efekfywnosci ener-
getycznej budynkdéw oraz instalacji

Rodzaj: ekspertyzy z zakresu instalacji cieplnych w budynkach, szkolenia

Opis: Ocena efektywnosci energetycznej i mozliwosci modernizacji istniejacych instalacji ogrzewania, weztéw
cieplnych i kottowni grzewczych

Okreslenie przyczyn niskiej sprawnosci lub nieprawidtowosci funkcjonowania instalacji grzewczych i wenfy-
lacyjnych w budynkach, ocena zagrozen zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen gazowych do podgrzewania
cieptej wody w budynkach mieszkalnych (zatrucia tlenkiem wegla)

16. Badania technologiczne, projektowanie proceséw, urzadzen i systeméw
sterowania

Dziedzina nauki lub techniki: Badanie materiatéw. Gospodarka energetyczna, Kotty i urzadzenia energetycz-
ne, spalanie, termiczna utylizacja odpaddéw
Rodzaj: ekspertyza, szkolenie, nadzor autorski inwestycyjny i eksploatacyjny

Opis: Projektowanie wspomagane komputerowo konstrukcji instalacji elektrycznych, pomiarowych i regulacyj-
nych, weryfikacja projektéw technologicznych i konstrukcyjnych

17. Badanie sprawnosci kottéw rusztowych

Dziedzina nauki lub techniki: Inzynieria ochrony $rodowiska, Ochrona powietrza, pomiary emisji zanieczysz-
czen, standardy emisji, badanie koftéw

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Wykonywanie badan ruchowych kottéw w celu okreslenia ich sprawnosci oraz wykrycia ewentualnych
nieprawidtowosci obnizgjacych sprawnos¢ wytwarzania energii cieplnej.




- Wydziat Inzynierii Ladowej -

1. Badania, opinie i ekspertyzy w zakresie: budownictwa ogélnego i przemystowe-
go, konstrukcji warstwowych i zespolonych, diagnostyki i oceny bezpieczenstwa
budowli i elementéw konstrukcji, napraw i wzmacniania konstrukgji, bezpieczen-
stwa, rehabilitacji istniejacych wielkoptytowych budynkéw mieszkalnych

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria. Technika w ogélnosci, Inzynieria ladowa, Przemyst budowlany, Rze-
miosta budowlane, Materiaty, elementy i roboty budowlane, budownicfwo ogélne i przemystowe; konstrukcje
betonowe; konstrukcje warstwowe i zespolone; diagnostyka i ocena bezpieczenstwa; naprawa i wzmacnianie
konstrukcji; bezpieczenstwo, trwatosc i rehabilitacja istniejacych wielkoptytowych budynkéw mieszkalnych

Rodzaj: ekspertyza, szkolenia, badania

Opis: Badania, opinie i ekspertyzy w zakresie: budownictwa ogdlnego i przemystowego, konstrukcji warstwo-
wych i zespolonych, diagnostyki i oceny bezpieczenstwa budowli i elementéw konstrukcji, napraw i wzmac-
niania konstrukcji, bezpieczenstwa, rehabilitacji istniejacych wielkoptytowych budynkéw mieszkalnych

2. Obliczenia materiatéw i konstrukcji wykazujocych niestatecznosci lub
ostabienie

Dziedziny nauki lub techniki: Mechanika; Inzynieria ladowa, Symulacje, obliczenia konstrukcyjne; Inzynieria
mechaniczna, mechanika maferiatéw i konstrukcji, metody obliczeniowe w analizie nieliniowej, metoda ele-
mentéw skonczonych

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Liczne materiaty i konstrukcje wykazuja, niestatecznosci przejawigjace sie spadkiem nosnosci lub
ostabieniem. W materiatach jest to wynik propagacji mikrouszkodzen, rozwoju deformacji plastycznych,
zarysowania i pekania. W konstrukcjach moze to by¢ wynik duzych deformacji sprezystych i wyboczenia
lub sprzezenia nieliniowosci geomefrycznych i mafteriatowych. Zespét pracownikéw naukowo-dydaktycznych
z Instytutu Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem Eks-
perta ma wiedze i doswiadczenie w tej dziedzinie na Swiatowym poziomie, co jest udokumentowane publi-
kacjami. Oferta dotyczy przeprowadzenia obliczen nieliniowych w sytuacjach, gdy konieczne jest wnikniecie
w istote wytezenia w stanach awaryjnych konstrukcji inzynierii ladowej, w tym podtoza gruntowego.




3. Ocena wptywu drgan na budynki i ludzi w budynkach oraz ochrona budynkdéw
I ludzi w budynkach przed drganiami

Dziedziny nauki lub techniki: symulacje, obliczenia konstrukcyjne, inzynieria $rodowiska, wibracje, pomiary
drgan, projektowanie wibroizolacji (w nawierzchniach szynowych, w budynkach), drgania komunikacyjne

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Wykonujemy prace z zakresu ochrony budynkéw i ludzi w budynkach przed drganiami komunikacyjnymi

(drogi, metro, tramwaj, kolej), drganiami wywotanymi robotami budowlanymi (walce wibracyjne, wbijanie $cia-

nek szczelnych), itp.:

- pomiary drgan i oceny ich wptywu na budynki i na ludzi (takze urzadzenia) w budynkach,

- prognozowanie wptywéw dynamicznych na budynki istniejace i projekfowane w poblizu arferii komunika-
cyjnych (obliczenia symulacyjne),

- systemy monitorowania drgan,

- wibroizolacja budynkéw i nawierzchni szynowych, przegrody wibroizolacyjne w gruncie itp.

L. Szkolenia z podstaw teoretycznych i zastosowan metody elementdw
skonczonych dla inzynieréw

Dziedziny nauki lub techniki: Mechanika; Inzynieria ladowa, Symulacje, obliczenia konstrukcyjne; Inzynieria
mechaniczna, mechanika maferiatéw i konstrukcji, metody obliczeniowe w analizie nieliniowej, metoda ele-
menfdw skonczonych

Rodzaj: szkolenie

Opis: Metoda elementow skonczonych jest podstawowa technologia dyskretnego (przyblizonego) rozwiozywania
zagadnien fizyki matematycznej i modelowania numerycznego w inzynierii.

Oferowane saq, szkolenia przez zespdt pracownikéw naukowo-dydaktycznych z Instytutu Technologii Informatycznych
w Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem Eksperfta. Szkolenie moze mie¢ charakter podstawowy
lub zaawansowany (tak pod wzgledem podstaw teoretycznych, jak i zastosowar) i moze by¢ skierowane do inzynie-
réw budownictwa ladowego, absolwentdw wydziatéw mechanicznych lub specjalistdw od inzynierii materiatowej.

5. Ekspertyzy techniczne i projekty budowlane konstrukcji aluminiowych
I stalowych

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria ladowa, konstrukcje budowlane metalowe

Rodzaj: ekspertyza




Opis: Diagnozowanie metalowych konstrukcji budowlanych w zakresie stanéw technicznych oraz konwen-
cjonalna analiza ich bezpieczenstwa. Niekonwencjonalna analiza niezawodnosci uktaddw konstrukcyjnych
pretowych i powierzchniowych.

Analiza statyczna i wymiarowanie skomplikowanych konstrukcji aluminiowych i stalowych.

6. Ocena stanu technicznego, wzmacnianie zelbetowych naprawa konstrukcji
zelbetowych i sprezonych

Dziedziny nauki lub techniki: budownictwo; konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, diagnostyka, wzmac-
nianie konstrukcji, zastosowanie materiatow kompozytowych, badania zmeczeniowe

Rodzagj: ekspertyza, szkolenie, ocena stanu technicznego, przeglady konstrukgji, projektowanie, nadzér

Opis: Wykonywanie badan stanu technicznego konstrukeji budowlanych i inzynierskich.

Przeglady konstrukcji sprezonych (kablobetonowych i strunobetonowych). Projektowanie napraw i wzmocnien
konstrukcji. Zastosowanie nowoczesnych materiatéw kompozytowych do wzmacniania konstrukcji.

Nadzér inwestorski nad realizacja, frudnych prac wzmocnieniowych.

Szkolenia z dziedziny projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych (wg. PN i EC-2) oraz projektowania
wzmocnien.

Badania laboratoryjne materiatéw i konstrukcji pod obciazeniem zmeczeniowym.

7. Ocena nosnosci pali fundamentowych na podstawie prébnego obciazenia
Dziedzina nauki lub techniki: Inne technologie budowlane, transport drogowy, geotechnika, inzynieria lado-
wa, geoinzynieria, budowa drég, Geofechnika, fundamenty, wspétpraca konstrukcji z podtozem, paramefry
fizyczne | mechaniczne osrodka gruntowego, posadowienie budynkéw i budowli inzynierskich na stabym pod-
tozu gruntowym, wzmacnianie podtoza gruntowego, osuwiska, statecznos¢ budowli

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Przeprowadzenie prébnego obciazenia pala, analiza i ocena jego nosnosci.

8. Ocena nosnosci podtoza gruntowego i fundamentow obiektdw istniejacych

Dziedzina nauki lub techniki: Inne technologie budowlane, transport drogowy, geotechnika, inzynieria lado-
wa, geoinzynieria, budowa drég, Geotechnika, fundamenty, wspétpraca konstrukcji z podtozem, parametry
fizyczne i mechaniczne osrodka gruntowego, posadowienie budynkéw i budowli inzynierskich na stabym pod-
tozu gruntowym, wzmacnianie podtoza grunfowego, osuwiska, statecznos¢ budowli

Rodzaj: ekspertyza




Opis: Rozpoznanie podtoza grunfowego i stanu fundamentdw, okreslenie ewentualnych przyczyn awarii,
analiza i podanie sposobéw wzmocnienia podtoza i fundamentdw.

9. Badanie i ocena podtoza i nasypéw budowlanych i drogowych

Dziedzina nauki lub techniki: Inne technologie budowlane, transport drogowy, geotechnika, inzynieria lado-
wa, geoinzynieria, budowa drég, Geofechnika, fundamenty, wspétpraca konstrukcji z podtozem, paramefry
fizyczne | mechaniczne osrodka gruntowego, posadowienie budynkéw i budowli inzynierskich na stabym pod-
tozu gruntowym, wzmacnianie podtoza gruntowego, osuwiska, statecznos¢ budowli

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Badanie nosnosci i stanu zageszczenia podtoza i nasypow (ptyta VSS, sondowania), zalecenia doty-
czace mefod poprawy nosnosci.

10. Analiza numeryczna elementdow konstrukcji w zakresie sprezystym i nie-
sprezystym z oszacowaniem btedu obliczen

Dziedzina nauki lub techniki: Nauki techniczne/ Mechanika/ Metody obliczeniowe, Metoda elementéw skon-
czonych, oszacowanie btedu obliczen, adaptacyjna dyskretyzacja, naprezenia resztkowe, zagadnienia spre-
zysto-lepko-plastyczne, wieloskalowos¢

Rodzaj: modelowanie komputerowe

Opis: Oferta dotyczy wykonywania obliczen numerycznych dla ztozonych zagadnien mechaniki. Istotnym
elementem proponowanej analizy jest wiarygodna ocena doktadnosci wynikdw. Obliczenia sa, wykonywane
z zastosowaniem adaptacyjnej wersji metody elementéw skonczonych (MES). Takie podejscie, zwtaszcza jezeli
bazuje na rozwazaniach matematycznych, pozwala na uzyskanie odpowiedniej doktadnosci obliczen przy mozli-
wie matej liczbie niewiadomych, a wiec w stosunkowo krotkim czasie. W niektérych przypadkach dyskretyzacja
adaptacyjna staje sie jedyna, mefoda, ofrzymania wiarygodnych wynikéw numerycznych.

Dotychczasowe do$wiadczenia sa, zwiagzane gtéwnie z obliczeniami dla konstrukgji (albo ich elementéw) wyko-
nanych z metali. Rozwazane zagadnienia moga, by¢ nieliniowe (np. z uwzglednieniem plastycznosci, kontaktu),
moga, dotyczy¢ mikro albo makro skali.

11. Projekt urzadzen sorpcyjnych LiBr-H20 jako pomp ciepta i klimatyzacji

Dziedzina nauki lub techniki: Termodynamika, Maszyny Cieplne, Energetyka, Chtodnictwo, Miernictwo Cieplne,
Urzadzenia sorpcyjne, Regulacja i automatyzacja proceséw cieplno-przeptywowych




Rodzaj: ekspertyza

Opis: Projekty obiegu termodynamicznego urzadzenia do klimatyzacji i wspomagania ogrzewania w oparciu o
jedno lub/i wieoefekfowe urzadzenia sorpcyjne.

12. Projekt wyparek dla przemystu przetwérczego

Dziedzina nauki lub techniki: Termodynamika, Maszyny Cieplne, Energetyka, Chtodnictwo, Miernictwo Cieplne,
Sprezarki wyporowe, Wyparki do koncentratu sokdw owocowych, Pulsacje cisnienia

Rodzaj: Ekspertyza

Opis: Projekty wyparki cienkowarstwowej z opadajacym filmem cieczy do produkcji koncentratu soku owoco-
wego o wydajnosciach od kilku do 25t/h odparowanej wody.

13. Ttumienie pulsacji cisnienia w instalacjach sprezarkowych

Dziedzina nauki lub techniki: Termodynamika, Maszyny Cieplne, Energetyka, Chtodnictwo, Miernictwo Cieplne,
Sprezarki wyporowe, Wyparki do koncenfratu sokéw owocowych, Pulsacje ci$nienia, Kofty, Audyt energe-
tyczny, Urzadzenia sorpcyjne, Regulacja i automatyzacja proceséw cieplno-przeptywowych

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Projekt akustyczny ttumikow pulsacji cisnienia, konfiguragji instalacji, koncepcje zmian istniejacych
instalacji dla zmniejszenia pulsacji i hatasu. Pomiary pulsacji ci$nienia, ocena ich szkodliwosci

14.System przetwarzania danych eksperymentalnych z uwzglednieniem
wszystkich posiadanych danych o problemie

Dziedziny nauki lub techniki: Oprogramowanie (Software), Przetwarzanie danych, interpretacja danych eks-
perymentalnych, wspélne przetwarzanie danych teoretycznych i doswiadczalnych

Rodzaj: opracowanie systemu przetwarzania danych

Opis: Dane, uzyskiwane z aparafury pomiarowej lub poprzez oddzielne pomiary, obarczone sa, istotnymi btedami
pomiarowymi. Proponowany system realizuje istotng, ich eliminacje, W przypadku nadmiaru danych pozwala on
na wybér optymalnych danych oraz eliminacje pomiaréw ewidentnie btednych. Jednoczesnie mozna wtaczyc do
systemu informacje pewne o tych danych np. réwnania fizyczne czy warunki ograniczajace. Jako wynik pracy
systemu mozna otrzymac aproksymacje uzyskanych zaleznosci czy identyfikacje paramefréw znanego réwnania
wiazacego mierzone wielkosci.




- Wydziat Mechaniczny -

1. Wykonywanie elementéw w technologii inzynierii odwrotnej

Dziedziny nauki lub techniki: Mechanika i Budowa Maszyn, Inzynieria odwrotna, Nadzorowanie proceséw pro-
dukcyjnych

Rodzgj: wykonywanie elementow (3-osiowe centrum frezarskie)

Opis: Inzynieria odwrotna umozliwia wykonywanie elementéw na podstawie ich modeli, ktére moga, by¢ mode-
lami fizycznymi, badz tez element przedstawiony jest w postaci szeregu zdje¢ lub przekrojéw z tomografu
komputerowego.

2. Badania petzania wysokocisnieniowych rurociagéw parowych (kontrola sta-
nu technicznego i ocena mozliwosci dalszej bezpiecznej eksploatacji)

Dziedziny nauki lub techniki: Technologie przemystowe, materiatowe i transport, energia, Wymiana ciepta,
Energetyka cieplna i zawodowa, Budowa i eksploatacja maszyn i urzadzen energetycznych (kotty parowe, kotty
wodne, kotty grzewcze, turbiny, rurociagi, wymienniki ciepta itd.), Badanie i ocena petzania rurociagéw

Rodzaj: ekspertyza, opracowanie systemu wieloletniej diagnostyki, ocena

Opis: Prowadzenie badan trwatych odksztatcen rurociagéw parowych, spowodowanych ich petzaniem, wg uzna-
nej metodyki. Wykonywanie obliczen wielkosci charakteryzujacych petzanie z uwzglednieniem w obliczeniach
rzeczywistych warunkdw pomiaréw na obiektach. Opracowanie systemu gromadzenia i ewidencji danych. Analiza
wynikéw w celu oceny mozliwosci oraz warunkéw dalszej eksploatacji, a takze wyznaczenia terminu nastepnych
badan. Dopuszczenie diagnozowanych obiektéw do dalszej pracy. Powyzsze dotyczy rurociagéw nowych oraz juz
eksploatowanych, w tym takich, ktérych rzeczywisty czas pracy przekroczyt wartosc obliczeniowa,

3. Badania stanu poczafkowego wysokocisnieniowych rurociagéw eksploato-
wanych w warunkach petzania dla pofrzeb ich diagnostyki

Dziedziny nauki lub techniki: Badanie i ocena petzania rurociagéw, Technologie przemystowe, Budowa i eks-
ploatacja maszyn i urzadzen

Rodzaj: ekspertyza, ustuga, ocena




Opis: Opracowanie stanowi¢ ma baze, do ktérej moga, by¢ odnoszone pézniejsze dane pomiarowe, uzyskiwa-
ne po okreslonym czasie pracy wysokocisnieniowych rurociagéw, ktére beda, eksploatowane w warunkach
petzania. W ramach prac przewiduje sie wytypowanie na elementach prostych i kolanach rurociagéw miejsc
gdzie beda, przeprowadzone pomiary grubosci scianki, srednic i twardosci wg przyjetej meftodyki. Wyzna-
czenie owalnosci poczafkowej na podstawie wykonanych pomiaréw. Wykonanie metalograficznych i wytrzy-
matosciowych badan stanu wyjsciowego materiatu uzytego do budowy rurociaggdw. Wytypowanie elementéw
rurociagdw przewidywanych do nadzoru procesu petzania i przeprowadzenie pomiaréw bazowych na czopach
pomiarowych przed oddaniem obiektéw do eksploatacji (stworzenie bazy wyjsciowej dla okresowej oceny
trwatych odksztatcen petzania i predkosci petzania). Wykonanie dokumentacji pomiaréw bazowych i niezbed-
nej dla ewidencjonowania procesu petzania rurociagéw.

L. Badania cieplne kottdéw i innych urzadzen energetycznych, w tym bilansowe

Dziedziny nauki lub techniki: Energetyka cieplna i zawodowa, Budowa i eksploatacja maszyn i urzadzen ener-
getycznych (kotty parowe, kotty wodne, kotty grzewcze, turbiny, rurociagi, wymienniki ciepta itd.),

Rodzaj: ekspertyza, opracowanie systemu monitorowania pracy, optymalizacja eksploatacji, ocena

Opis: Celem prowadzonych badan cieplnych jest kontrola spetniania przez urzadzenie wymagan oraz ocena
jego aktualnego stanu fechnicznego. Pozwala to np. przygotowa¢ odpowiedni zakres remontu przez zwréce-
nie uwagi na "elementy krytyczne". Ciagte monitorowanie wybranych wielkosci pozwala w odpowiednim czasie
dokona¢ np. czyszczenia powierzchni ogrzewalnych, co pozwala utrzymywac sprawnos$c¢ na wysokim poziomie
w catym okresie eksploatacji. Pozwala to réwniez optymalizowa¢ eksploatacje urzadzenia, w tym z uwagi na
wymagania dofyczace ochrony srodowiska nafuralnego. Powyzsze dotyczy takze kottéw opalanych réznymi
paliwami jednoczesnie.

5. Opromieniowane i konwekcyjne powierzchnie ogrzewalne - identyfikacja
warunkéw pracy oraz badania wymiany ciepta

Dziedziny nauki lub techniki: Energetyka cieplna i zawodowa, Budowa i eksploatacja maszyn i urzadzen ener-
getycznych (kotty parowe, kotty wodne, kotty grzewcze, turbiny, rurociagi, wymienniki ciepta itd.),

Rodzaj: ekspertyza, ocena, opracowanie systemu monitorowania pracy

Opis: Badania rozktadéw np.: temperatury i obciazenia cieplnego (gestosci strumienia ciepta przejmowanego
przez powierzchnie ogrzewalne). Analiza oporéw przeptywu czynnika roboczego np. w konturach cyrkula-
cyjnych kottow. Okreslenie ewentualnych przyczyn uszkodzen rur i opracowanie sposobéw ich wyelimino-
wania. System monitorowania stopnia zanieczyszczenia powierzchni ogrzewalnych z mozliwoscia, wspdétpracy
z uktadem ich oczyszczania. Okreslenie czynnikdw ograniczajacych zuzycie np. rur ekranowych kottéw oraz
poprawigjacych warunki wymiany ciepta. Opracowanie zalecen eksploatacyjnych i/lub modernizacyjnych, poz-
walagjacych wydtuzyc czas pracy powierzchni ogrzewalnych.




6. Ocena stanu fechnicznego i ustalenie mozliwosci dalszej eksploatacji
maszyn, urzadzen, instalacji, sieci

Dziedziny nauki lub techniki: Budowa i eksploatacja maszyn i urzadzen energetycznych
Technologie przemystowe, materiatowe i fransport, energia, Identyfikacja i monitorowanie warunkdw pracy
maszyn i urzadzen

Rodzaj: ekspertyza, ocena, analiza

Opis: Wykonanie badan (pomiary grubosci scianek, srednic, twardosci, chropowatosci powierzchni, itp.)
w celu okreslenia biezacego stanu fechnicznego, oceny stopnia i fempa uszkodzenia oraz ustalenia mozli-
wosci konfynuowania eksploafacji z zachowaniem wymaganego bezpieczenstwa.

1. Szkolenie do egzaminu kwalifikacyjnego na stanowiskach pracy zwiazanych
z dozorem i eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

Dziedziny nauki lub techniki: Budowa i eksploatacja maszyn i urzadzen energetycznych
Technologie przemystowe, materiatowe i fransport, energia, Identyfikacja i monitorowanie warunkdw pracy
maszyn i urzadzen

Rodzgj: szkolenie

Opis: Szkolenie obejmuje przygotowanie do egzaminu panstwowego pozwalgjacego uzyska¢ kwalifikacje na
stanowiskach dozoru i eksploatacji w zakresie czynnosci: obstuga, konserwacja, remonty, monfaz, prace
kontrolno-pomiarowe (zgodnie z ustawa, "Prawo energetyczne” oraz rozporzadzeniem precyzujocym szcze-
gétowe zasady stwierdzania uprawnien a takze rodzaje urzadzen, instalacji i sieci, w przypadku ktérych
wymagane jest posiadanie kwalifikacji).

8. Odtworzenie lub przygotowanie dokumentacji technicznej urzadzen i insta-
lacji energetycznych

Dziedziny nauki lub techniki: technologie przemystowe, Energetyka cieplna i zawodowa

Rodzaj: ekspertyza, opracowanie dokumentacji, ustuga

Opis: Odtworzenie nieistniejacej (zagubionej) dokumentacji urzadzen, instalagji lub sieci energetycznych. Przy-

gotowanie dokumentacji uktadéw wysokocisnieniowych dla potrzeb rejestracji dozorowej. Opracowania stanu
rzeczywistego wykonywane na podstawie ogledzin, inwentaryzacji i pomiaréw na obiektach.




9. Wykonywanie ekspertyz dotyczacych techniki chtodniczej, chtodnictwa, pomp
ciepta, wentylacji, klimatyzacji, zamrazania, przechowywania zywnosci

Dziedziny nauki lub techniki: Ogrzewanie i wentylacja, Pompy ciepta, technologie chtodnicze, Wymienniki cie-
pta, klimatyzacja,, zamrazanie, przechowywanie zywnosci.
Rodzaj: ekspertyza

Opis: Wykonywanie ekspertyz naukowych i technicznych (takze sadowych) dotyczacych systemdéw, maszyn
i urzadzen z podanego powyzej zakresu.

10. Projektowanie systeméw z zakresu techniki chtodniczej, chtodnictwa, pomp
ciepta, przechowywania zywnosci

Dziedziny nauki lub techniki: Pompy ciepta, technologie chtodnicze, zamrazanie, przechowywanie zywnosci.
Rodzaj: projektowanie

Opis: Wykonywanie i pomoc przy pracach projektowych ze wspomnianego wyzej zakresu.

11. Ekspertyzy dotyczace zakupdw nowoczesnych technologii, ze srodkéw po-
mocowych UE i funduszy strukturalnych. Szkolenia w zakresie wdrazania
nowoczesnych technologii i narzedzi z zakresu obrébki $ciernej

Dziedzina nauki lub techniki: Obrébka ubytkowa, narzedzia mechaniczne, obrabiarki, Obrébka $cierna, narze-
dzia $cierne, obrabiarki do obrébki Sciernej

Rodzaj: ekspertyza, szkolenie
Opis: Ekspertyzy dotyczace zakupéw nowoczesnych technologii, ze $rodkéw pomocowych UE i funduszy

strukturalnych. Szkolenia w zakresie wdrazania nowoczesnych technologii i narzedzi z zakresu obrébki
sciernej.




12. Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa statyczna i mobilna z wykorzy-
staniem wspoétrzednosciowych maszyn pomiarowych i laserowych systemoéw
pomiarowych

Dziedziny nauki lub techniki: Pomiary i wzorce, wspétrzednosciowe systemy pomiarowe
Rodzgj: szkolenie, pomiary duzej doktadnosci

Opis: Szkolenia w zakresie oprogramowan metrologicznych: PC-DMIS, QUINDOS, sprawdzania i kalibracji ma-
szyn pomiarowych, pomiary duzej doktadnosci w oparciu o technike wspdtrzednosciowa,

13. Ocena przyczyn awarii i uszkodzen materiatdéw urzadzen w czasie ich eks-
ploatacji - Ocena wtasciwosci materiatéw metalowych

Dziedziny nauki lub techniki: Utwardzanie, hartowanie, Metale i stopy, Metale niezelazne, Wtasciwosci ma-
teriatéw, Odpornos¢, Korozja, Zelazo i stal, Inzynieria materiatowa, materiatoznawstwo, metaloznawstwo,
badanie wtasciwosci metali i stopédw technicznych.

Rodzaj: badania

Opis: Ocena przyczyn awarii lub uszkodzen konstrukgji, w czasie ich eksploatacji, badania wytrzymatosciowe,
ocena struktury materiatéw, analiza chemiczna materiatéw réwniez w mikroobszarach, stereologia wtracen
i struktury, analiza przetomdéw materiatow.

14. Ocena wtasciwosci materiatéw przy pomocy matoinwazyjnej, niekonwencjo-
nalnej metody small punch test

Dziedziny nauki lub techniki: Utwardzanie, hartowanie, Metale i stopy, Metale niezelazne, Wtasciwosci ma-
teriatéw, Odpornosc, Korozja, Zelazo i stal, Inzynieria materiatowa, materiatoznawstwo, metaloznawstwo,
badanie wtasciwosci mefali i stopédw fechnicznych.

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Metoda small punch test jest wykorzystywana do ocena degradacji wtasciwosci i mikrostruktury
w czasie eksploatacji materiatéw meftalowych pracujocych w sposoéb ciagty. Niewielkie ilosci materiatu
potrzebnego do badan pobiera sie z urzadzen przy pomocy mefody SSAM. Miejsce takie nie wymaga
zadnych napraw. Z pobranego maferiatu wykonuje sie probki w formie mini krazkdw. Prébki o srednicy
6,35mm i grubosci 0,50mm badane sa, na specjalnie przygotowanym stanowisku badawczym. Mefoda pozwala
w sposob stosunkowo szybki na ocene zwtaszcza pordwnawcza, wtasciwosci materiatéw, w fym rdwniez




na ocene odpornosci na pekanie. Metoda moze skutecznie zastapi¢ dotychczas stosowane inwazyjne wy-
cinanie korkéw z urzadzen grzewczych, np. z ptaszczy walczakdw, elementéw kottéw, turbin, watédw lub
innych urzadzen.

15. Badania nieniszczace z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu (endo-
skop, kamera termowizyjna, grubosciomierz, twardos$ciomierz)

Dziedziny nauki lub techniki: Diagnostyka, Prognozowanie trwatosci (zywotnosci), Identyfikacja i monitoro-
wanie warunkéw pracy maszyn i urzadzen, Technologie przemystowe,

Rodzaj: ekspertyza, oceng, ustuga, nieniszczace badania diagnostyczne (NDT)

Opis: Mozliwos¢ wykonania specjalistycznych badan, tj.: ogledzin w miejscach trudno dostepnych (bez roz-
bierania urzadzen, z cyfrowa, rejestracja obrazu), pomiary wymiaréw uszkodzenia, pomiary twardosci i/lub
grubosci w wyznaczonych miejscach elementéw, obrazy rzeczywistego pola temperatury maszyn, urzadzen,
obiektow lub ich elementéw.




- Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej -

1. Opinie i ekspertyzy dotyczace istniejacych lub projektowanych technologii.
Propozycje usprawnien procesow

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria procesowa, Wytwarzanie aparatury, Srodowisko, Reologia, uktady
dyspersyjne, przeptyw uktaddw dyspersyjnych, mechanicznie wspomagana wymiana ciepta

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Opinie i ekspertyzy dotyczace istniejacych lub projektowanych technologii. Propozycje usprawnien
procesow

2. Ocena istniejacych badZ proponowanych technologii. Intensyfikacja proce-
sow technologicznych

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria procesowa, Technologie chemiczne, Mikro i nanotechnologie, techno-
logie dla przetwérstwa, Srodowisko, uktady dyspersyjne, wymiana masy, ultradzwieki

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Ocena istniejacych badz proponowanych technologii. Intensyfikacja proceséw technologicznych

3. Wspdtpraca w rozwiagzywaniu probleméw technologicznych w zakresie wy-
mienionych ww. zagadnien specjalistycznych (doradztwo w pozostatych
ww. dziedzinach nauki i techniki)

Dziedziny nauki lub techniki: chemia organiczna, chemia fizyczna, technologia chemiczna, przemyst tworzyw
sztucznych, zastosowania fotochemii, technologie fotochemiczne, materiaty fotoutwardzalne, chemia i tech-
nologia polimerdow.

Rodzaj: ekspertyza
Opis: Oferta dotyczy wspdtpracy naukowo-badawczej w zakresie rozwigzywania biezacych probleméw tech-

nologicznych przedsiebiorstw, opracowywania nowych produktéw lub udoskonalania istniejacych produktéw
i technologii, przy wykorzystaniu wiedzy eksperta w zakresie ww. zagadnien specjalistycznych lub ogélnych.




L. Szkolenie na temat zastosowan sond fluorescencyjnych do konfroli jakosci
monomerdw i polimerdw (w tym powtok fotoutwardzalnych)

Dziedziny nauki lub techniki: chemia organiczna, chemia fizyczna, technologia chemiczna, przemyst tworzyw
sztucznych, zastosowania fotochemii, technologie fotochemiczne, materiaty fotoutwardzalne, chemia i tech-
nologia polimerdow.

Rodzaj: szkolenie

Opis: Sondy fluorescencyjne sa, fo zwigzki chemiczne zdolne do fluorescencji, ktére zmienigjg, charakte-
rystyke fluorescencji w zaleznosci od $rodowiska, w ktérym sie znajduja, Jesli np. sonde fluorescencyjna,
rozpuscic w monomerze i monomer podda¢ polimeryzacji, wéwczas sonda fluorescencyjna przesuwa swoje
widmo fluorescencji w miare postepu polimeryzagji i staje sie wskaznikiem tego postepu. Tematem szkolenia
bedzie jak mozna wykorzysta¢ sondy fluorescencyjne w technologii fworzyw szftucznych.

5. Energooszczedne suszenie ciat statych

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria procesowa, Stata biomasa, Zarzadzanie energia, Przetwarzanie
zywnosci

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Oferta obejmuje teoretyczng, i doswiadczalng, analize suszenia ciat statych pod kafem opracowania
metody znacznie ograniczajacej zakres badan doswiadczalnych niezbednych do projektowania procesowego.
Koncowym efektem bedzie opracowania energooszczednej metody suszenia zapewnigjacej wysoka, jakosc
produktu koncowego.

6. Zagospodarowanie odpadow tworzyw szftucznych

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria procesowa, Stata biomasa, Zarzadzanie energia, Przetwarzanie
zywnosci

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Oferta zwiazana jest $cisle z zagadnieniami szeroko pojefej ochrony $rodowiska. Zakres pracy obejmuje
ustalenie mozliwosci technologicznych zagospodarowania odpadéw tworzyw nieprzetwarzanych dotychczas
stosowanymi metodami oraz opracowaniu oryginalnej metody wytwarzania ksztattek z wysortowanych po-
uzytkowych odpadéw termoplastycznych tworzyw sztucznych zawierajacych do 60% zanieczyszczen innych
niz fworzywa termoplastyczne.




1. Bilansowanie energetyczne weztéw instalacji przemystowych z uwzgled-
nieniem zmian egzergii

Dziedziny nauki lub techniki: Inzynieria procesowa, Stata biomasa, Zarzadzanie energia, Przetwarzanie
zywnosci

Rodzaj: ekspertyza

Opis: Gtownym celem analizy egzergetycznej jest identyfikacja przyczyn oraz obliczenia strat energii. Zasto-
sowanie tej metody pozwala na stosunkowo doktadne okreslenie tych weztéw instalacji przemystowej, w kto-
rych istnieje mozliwos¢ poprawy wskaznikéw fechniczno-ekonomicznych. Wykorzystanie analizy egzergetycznej
umozliwia fakze znaczne redukcje zanieczyszczenia srodowiska, zgodnie z wymaganiami zréwnowazonego roz-
woju. Wspotczesna idea egzergii jako wskaznika srodowiskowego, moze by¢ pomocna w projektowaniu proceséw
w tym procesu suszenia. Wykorzystanie energii odnawialnej jest zawsze zwigzane z pewnym zuzyciem zasobéw
nieodnawialnych, gdyz np. materiaty potrzebne do zbudowania instalacji produkcyjnej zwykle sa, wytwarzane
z surowcdw nieodnawialnych i za pomoca, energii pochodzacej ze zrdédet nieodnawialnych. Wykorzystanie energii
odnawialnej ma na celu oszczedzanie nafuralnych zasobdéw nieodnawialnych. Powinno sie wiec dazyc¢ do tego,
by uzyteczny efekt egzegetyczny procesu byt wiekszy od skumulowanego zuzycia egzergii zasobdw nieodna-
wialnych w odniesieniu do rozpatrywanego procesu. Stosunek omawianych wielkosci nazywa sie wskaznikiem
zréwnowazonego rozwoju. W ramach oferty przewiduje sie analize procesu przy wykorzystaniu pojec¢: spraw-
nosci egzegetycznej, wskaznika zréwnowazonego rozwoju, jak i wskaznika zuzycia egzergii.




- Wydziat Matematyki i Informatyki Stosowanej -

1. Modelowanie i projektowanie uktadéw napedowych z wykorzystaniem
pakietu MATLAB-Simulink

Dziedziny nauki lub techniki: Oprogramowanie (Sowtware), Symulacje, Sztuczna Infeligencja, Modelowanie
Matematyczne.

Rodzaj: ekspertyza, szkolenie

Opis: Ekspertyzy w zakresie przemystowych uktadéw napedowych sSredniej mocy.

Szkolenia w zakresie modelowania, symulacji i projektowania uktadéw napedowych w srodowisku MATLAB-Simulink,
zaréwno w obszarze klasycznej teorii sterowania jak i sterowania inteligentnego tj. z wykorzystaniem logiki rozmy-
tej, sieci neuronowych i algorytméw genetycznych.

Wspdtautor 6 ksiazek doftyczacych pakietu MATLAB-Simulink www.riad.usk pk.edu.pl/~bmrozek/publikacje/index.html
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- Laboratoria -

Informacje o dostepnej na Polifechnice Krakowskiej aparafturze oraz rodzaju wykonywanych na niej badan
i analiz zostaty zawarte w Rozdziale LABORATORIA. Obejmuje on opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych,
wykaz uzyskanych certyfikatéow i listy referencyjne wykonanych badan.

Prezentujemy tu oferte Laboratoridw Politechniki Krakowskiej dla Przemystu. Przedstawiamy profile dzia-
talnosci laboratoridw wszystkich wydziatéw PK. Zapraszamy Panstwa do zapoznania sie ze szczegdtowym
opisem tych jednostek, ktore wpisujg, sie w obszar Panstwa dziatalnosci.

1. Laboratorium Analiz Sladowych

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badar:

Zespot Laboratorium Analiz Sladowych Instytutu Chemii i Technologii Nieorganicznej Politechniki Krakowskiej
prowadzi badania nad usprawnianiem metod oznaczania ultrasladowych ilosci wysoko szkodliwych zwiazkéw
organicznych, w tym gtdwnie:

- polichlorowanych dibenzodioksyn i dibenzofuranéw (tzw. dioksyn, PCDD/F)

- polichlorowanych i polibromowanych bifenyli (PCB, PBB)

- polibromowanych eteréw difenylowych (PBDE)

- heksachlorobenzenu (HCB) i innych chlorowanych trwatych zanieczyszczen organicznych, okrestonych
w protokole Konwencji Sztokholmskiej znanych jako tzw. "parszywa dwunastka" - chloroorganiczne, trwate
zanieczyszczenia organiczne (TZ0)

Specjalnoscia, naszego laboratorium s, oznaczenia dioksyn i dioksynopodobnych PCB (dl-PCB lub WHO-PCB)
w produktach zywnosciowych, przetworach, paszach oraz produktach fechnicznych.

Certyfikaty i okredytacje:

Akredytacja PCA:

Dioksyny PCDD, PCDF

Polichlorowane bifenyle PCB,

w tym 12 tzw WHO-PCB (DL-PCB)

Ponadto - poza akredytowanym zakresem badan

(jednakze w ramach tego samego systemu zarzadzania jokoscia)
Polibromowane etery difenylowe PBDE

i inne bromowane uniepalniacze

Pestycydy chloroorganiczne

WWA

w: zywnosci i paszach, srodowisku i produktach technicznych

Dziedzina nauki lub techniki:
Chemia analityczna, chemia organiczna, dioksyny
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Opis aparatury i urzodzeri laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Aparatura do oznaczania dioksyn i innych $ladowych ilosci szkodliwych zanieczyszczen
Specyfikacja: Kolumna kwasno-alkaliczna, Kolumna z 5g Al203, Kolumna z 1g Al203, Kolumna mieszana Al203,
Kolumna wegiel/celit mikro, Kolumna weglowa makro, Aparat Soxhleta, Chromatograf gazowy w sprzezeniu
ze spektromefrem masowym w analizie dioksyn

Metody badawcze: Badania prowadzimy w odniesieniu i wedtug wymagan okreslonych w nowych rozporzadze-
niach UE: Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 199/2006 oraz Dyrektywa Komisji 2006/13/WE

Referencje:

Najlepszym dowodem na wysoki poziom oferowanych Panstwu ustug analitycznych jest uzyskiwany przez nas
wynik w miedzynarodowych poréwnan miedzylaboratoryjnych organizowanych przez International Intercali-
bration Studies, Sodra Dylta, Dyltabruk w Szwecji - koordynator: prof. Bert van Bavel z Orebro University
od roku 1996, a od roku 2001 w Consorzio Interuniversitario Nazionale La Chimica per l'’Ambiente w Wenecji
we Wtoszech - koordynator: prof. Stefano Raccanelli.

www.s2b.transfer.edu.pl = T ‘vl | r F il




2. Laboratorium Badawcze Materiatéow i Konstrukcji Budowlanych

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Wykonawstwo budowlane:

1. Nadzér prac dotyczacych befonowania elementdw konstrukeji budowlanych z pobraniem prébek befonéw
w celu kontroli jego wytrzymatosci.

2. Konfrola jakosci betonu poprzez potwierdzenie jego wytrzymatosci - na probkach pobranych na miejscu
beftonowania lub dostarczonych przez klienta.

Certyfikaty i akredytacje:
Przyznane certyfikaty i akredytacje: laboratorium w trakcie akredytacji PCA
Laboratorium specjalistyczne w zakresie konstrukcji metalowych i zelbetowych

Dziedzina nauki lub techniki:
Technologie przemystowe, materiatowe i transport, Technologie budowlane, technologie materiatowe

Opis aparatury i urzadzeri laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa "Schenck”
Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 400-1000 kN

Producent: Instron Schenck Testing Systems

Rok produkcji: 1997

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa do préb statycznych CO72
Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 100-3000 kN, maksymalne obcigzenie 3000 kN
Producent: Firma Matest

Rok Produkcji: 2002

Nazwa urzadzenia: Stolik wibracyjny z wtacznikiem noznym 350x350 mm
Specyfikacja: Wibracje 3000/min, 230V, 50 Hz

Producent: Firma Testing

Rok produkgji: 2006

Nazwa urzadzenia: Aparat do badania zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Specyfikacja: Pojemnos¢ pojemnika na mieszanke betonowa, - 8 litréw, aparat z pompka, recznag,
Producent: Firma Testing

Rok produkgji: 2006

Nazwa urzadzenia: Aparat VeBe
Specyfikacja: brak

Producent: IMMB Krakow

Rok produkgji: 2004

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa ZD-100

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 100-400-1000 kN, doktadnos¢ pomiaréw: 0,5-2,0-5,0 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1965
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Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa ED-60

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 40-60-200-400-600 kN, doktadnos¢ pomiaréw: 1,0-1,0-10-10-10 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkcji: 1984

Nazwa urzadzenia: Maszyna wyfrzymatosciowa EDU-400

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 200-400-1000-2000-4000 kN, doktadnosc pomiaréw: 10-10-100-100-100 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkcji: 1988

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa ZDM-50

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 100-250-500, doktadnos¢ pomiardw: 0,25-1,0-1,0 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1960

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa DB-600

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 600-2000-4000-6000, doktadnos¢ pomiardw: 3-10-20-30 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1973

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa DrMB-300

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 500-1500-3000 kN, doktadnos¢ pomiaréw: 1,0-5,0-10 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1972

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa Pu-100

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 100-200 at, doktadnos¢ pomiardw: 0,5-1,0 at
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1966

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa Pu-500

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 100-200 at, doktadnos¢ pomiardw: 0,5-1,0 at
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1978

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa ZD-4

Specyfikacja: Zakres pomiaréw: 4-20-40 kN, doktadnos¢ pomiaréw: 0,02-0,1-0,2 kN
Producent: WPM Lipsk

Rok produkgji: 1970

Nazwa urzadzenia: Komora kalorymefryczna

Specyfikacja: Maksymalny wymiar badanego elementu: 1,85x1,85 m, temperatura maksymalna po stronie
cieptej +35°C, temperatura minimalna po stronie zimnej -20°C, stabilizacja wilgotnosci i bilans wilgoci
w obydwu czesciach komory

Producent: Cenfralny Osrodek Chtodnictwa w Krakowie

Rok produkgji: 2002
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Metody Badawcze:

Specjalistyczne badania nosnosci i odksztatcalnosci elementéw budowlanych wykonywane wedtug indywidu-
alnych procedur badawczych,

badania betonu:

- wyfrzymatosc na sciskanie wg PN-EN 12390-3:2002

- gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem (wodoszczelnos¢) wg PN-EN 12390-8:2001 oraz PN-88/B-
06250

- mrozoodpornos$¢ wg PN-88/B-06250 metoda zwykta oraz CEN/TS (ENV) 12390-9
badanie cech mieszanki betonowej:

- badanie konsystencji mieszanki befonowej mefoda, opadu stozka wg PN-EN 12350-2:2001

- badanie konsystencji mieszanki befonowej mefoda, Vebe wg PN-EN 12350-3:2001

- badanie konsystencji mieszanki befonowej mefoda stolika rozptywowego wg PN-EN 12350-5:2001

- badanie zawartosci powietrza metoda cisnieniomierza wg PN-EN 12350-7:2001

badanie stali:

- badanie wytrzymatosci na rozciaganie

- technologiczna préba zginania stali

badania izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych w petnej skali

Referencje:

Opis:

1. Badania doswiadczalne okreslajace wptyw warunkdw zszycia paneli na nosnos¢ stalowych blach tuko-
wych, obejmujace badania nosnosci granicznej stalowych powtok z blach profilowanych oraz okreslenie
wptywu imperfekcji geomefrycznych na nosnosc¢ stalowych blach tukowych

2. Badania systemu sprezajacego przytwierdzenia typu SIKA 336 obejmujace okreslenie sztywnosci dyna-
micznej podktadek podszynowych, oporu podtuznego szyny, sity docisku, sztywnosci pionowej i skutkdw
obciazen powtarzalnych

3. Wykonanie elemenféw badawczych oraz badanie stupéw zelbetowych o srednicy 300 mm i wysokosci 2900 mm

Zleceniodawca: badania wedtug indywidualnych procedur w ramach pracy dokforskiej badania w ramach

zlecenia - SIKA POLAND sp. z o. o., Oddziat Potudniowo-Wschodni badania w ramach projektu badawczego

promotorskiego

Informacje dodatkowe:

Laboratorium przeprowadza prace z zakresu:

- kontroli sktadnikéw mieszanki betonowej (np. badania kruszyw, badania przydatnosci okreslonych sktad-
nikéw dla zamierzonego zastosowania betonu),

- badan cech mieszanki betonowej (konsystencji, gestosci, zawartosci powietrza),

- badan wtasciwosci betonéw (wytrzymatosci na $ciskanie, na rozciaganie przez roztupanie, na zginanie;
badania wodoszczelnosci; mrozoodpornosci)

- projektowania betonéw do szczegélnych zastosowan (np. betony wysokiej wytrzymatosci),

- projektowania betonow o okreslonym sktadzie (np. z dodatkiem popiotdw lotnych),

- nadzoru i kontroli prac przeprowadzanych w trakcie befonowania elementdw konstrukcji z pobraniem
probek do wyszczegélnionych badan.
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3. Laboratorium Fotochemii Stosowanej

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

1. Optyczne mefody kontroli jakosci monomerdw i polimeréw stosowanych do produkcji powtok polimerowych,
takich jak np.: powtoki antyadhezyjne, fofoutwardzalne lakiery, farby drukarskie, przezroczyste powtoki
ochronne noktadane na rézne podtoza itp., stosowane we wspétczesnym przemysle maszyn i urzadzen,
samochodowym, papierniczym, drukarskim, itp.

2. Opracowywanie nowych fotoinicjatoréw do inicjowania polimeryzacji oraz nowych kompozycji fotoutwar-
dzalnych o unikalnych wtasciwosciach, np. do produkcji Swiattowoddw, soczewek kontaktowych, powtok
luminescencyjnych, fotochromowych, itp.

3. Nowe maferiaty do zasfosowan w gateziach przemystu wykorzystujacych Swiatto, takich jok: przemyst
elektroniczny (materiaty do fotolitografi, stosowanej przy produkcji uktadéw scalonych, ekranéw LCD
i plazmowych, itp), przemyst materiatéw swiattoczutych (np. do fotografii, optycznego zapisu informacji
cyfrowych, fototerapii, itp.), przemyst oswietleniowy (np. do nowoczesnych zrédet $wiatta, przetworni-
kéw fotoelektrycznych, itp.).

Certyfikaty i okredytacje:
laboratorium w trakcie rozwoju, jeszcze bez certyfikatéw lub akredytacji

Dziedzina nauki lub techniki:

chemia organiczna, chemia fizyczna, technologia chemiczna, przemyst tworzyw szftucznych, zastosowania
fotochemii, technologie fotochemiczne, materiaty fotoutwardzalne, spekfroskopia UV/Vis i spektroskopia
fluorescencyjna

Opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia:

Unikatowa aparatura do monitorowania proceséw polimeryzacji przy uzyciu sond fluorescencyjnych.
Miniaturowy spekfrometr do pomiaru widm absorpcyjnych UV/Vis i widm fluorescencyjncyh zwiazkdw che-
micznych.

Specyfikacja: Model spektrometru: EPP2000C. Zakres pomiarowy: 200 - 850 nm

Wybieralne dtugosci swiatta wzbudzenia do pomiardw fluorescencji: 375, 402, 469, 501, 595, 614 i 635 nm.
Producent: Producent spektromefru: StellarNet Inc, (USA). Reszta aparatury (tj. szerokopasmowe zrédto
$wiatta UV/Vis + kable $wiattowodowe + zrédta $wiatta do wzbudzania fluorescencji): wtasnej konstrukgji
Rok produkgji: 2003

Metody badawcze:
Laboratorium stosuje wtasne, dobierane w zaleznosci od potrzeb (tj. nieopisane w normach) metody badawcze

Referencje:

Tytut: Nowe fotoinicjatory VIS do wolnorodnikowe] polimeryzacji powtok fotoutwardzalnych

Opis: Przebadano przydatnos¢ serii barwnikdw ksantenowych do fofoinicjowania polimeryzacji monomerdw
w obecnosci réznych ko-inicjatorédw. Zbudowano unikalna aparature do badan kinetyki fotopolimeryza-
¢ji i opracowano ilosciowa, metode wyznaczania wzglednej sprawnosci inicjacji fotoinicjatoréw dziatajacych
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w Swietle widzialnym, ktdére nastepnie zastosowano do optymalizacji badanych uktadéw fotoinicjatoréw. Na
podstawie uzyskanych wynikéw wytypowano najlepsze fotoinicjatory VIS do zastosowan praktycznych.
Zleceniodawca: Komitet Badan Naukowych (Grant nr 4 TO9B 065 23)

Informacje dodatkowe:

Jest to nowe laboratorium, ktére funkcjonuje od 3 lat, w zasadzie jeszcze nieformalnie (fj. nie jest za-
rejestrowane jako jednostka w zadnych oficjalnych wykazach, jest czesciq Instyfutu Chemii i Technologii
Organicznej), a stuzy gtéwnie studentom do wykonywania prac dyplomowych. Tym niemniej jest juz mozliwe
wykonywanie nawet zaawansowanych badan w zakresie ww. zasfosowan.
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L. Laboratorium Metrologii Wspdtrzednosciowej

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Wspdtpraca z przemystem w zakresie konsultacji, pomiaréw wspétrzednosciowych, kalibracji zardwno czesci
przemystowych jak i maszyn wspétrzednosciowych. Dysponujemy najwieksza, bazag, wzorcdw do sprawdzania
WMP, w tym wzorcami do nadzorowania doktadnosci maszyn wielkogabarytowych. Od wielu lat prowadzimy
badania nad oceng, niepewnosci pomiaréw wspétrzednosciowych. Pracownicy Laboratorium prowadza, szkolenia
z zakresu systeméw pomiarowych: PC-DMIS oraz Quindos. Doradzamy odnos$nie doboru Wspdtrzednosciowych
Maszyn Pomiarowych zgodnie z profilem zaktadu przemystowego, jak réwniez udzielamy konsulfacji w za-
kresie pomiaréw wspotrzednosciowych.

Certyfikaty i okredytacje:

W 2007 roku Laboratorium Metrologii Wspétrzednosciowe] wystapito o akredytacje zgodnie z normg,
ISO 17025, zakres akredyfacji obejmuje: sprawdzanie maszyn wspétrzednosciowych oraz pomiary wzorcujace
i sprawdzajace realizowane technika, wspotrzednosciowa,

Dziedziny nauki lub techniki:
Pomiary i wzorce, Metrologia wspétrzednosciowa

Opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Najwyzszej doktadnosci Wspdtrzednosciowa Maszyna Pomiarowa PMM12106
Specyfikacja: U=0.8 +L/400, Zakres pomiarowy 1200x1000x600

Producent: Leitz

Metody badawcze: wg Norm ISO 10360, VDI/VDE 26/7

Nazwa urzadzenia: Laserowy System Nadazny Laser Tracker LTD840
Specyfikacja: DOKLADNOSC £0.05 mm, ZAKRES +50m

Producent: Leica

Rok produkgji: 2006

Nazwa urzadzenia: Interferometr Laserowy ML10 Gold-
Producent: Reinshaw

Rok produkgji: 2004

Metody badawcze: wg Norm ISO 10360, VDI/VDE 26/7

Referencje:

Tytut: Sprawdzenie wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej

Opis: wykonujemy okresowe sprawdzenia doktadnosci. maszyn pomiarowych; w pracach kalibracyjnych stosu-
jemy wzorce odniesione do wzorcow krajowych (GUM Polska czy PTB Niemcy); posiadamy stosowne wzorce
wymagane przez normy i zalecenia do sprawdzania i wzorcowania maszyn wspdtrzednosciowych, takie jak
KOBA Step, czy wzorce ptytowe firm Retfer i Feinmess oraz interferometr laserowy Renishaw ML10
Zlceniodawca: kilkadziesiaf sprawdzen i kalibracji miedzy innymi na zlecenie producentdw maszyn pomiaro-
wych DEA Sp.A Torino, Leitz Messtechnik Wetzlar, Brown&Sharpe, IMT ZEISS oraz firm Teksid Bielsko Biata,
FIAT AutoPoland, ELMOT Swidnica, ALSTOM Elblag, NSK ISKRA Kielce, Valeo Auftosystemy Skawina.
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5. Laboratorium Badania Odksztatcen i Drgan Budowli

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Zagadnienia zwiazane z pomiarami drgan budowli (budynkow, mostéw, kominéw, fundamentéw maszyn itp.) oraz
z ochrong, budynkéw i ludzi w budynkach przed wibracjami pochodzacymi z réznych zrddet:

- w budownictwie w projektowaniu arterii komunikacyjnych,

- w projektowaniu i ochronie przed drganiami budowli obok arterii komunikacyjnych,

gornictwie,

ochronie budowli przed robotami budowlanymi (przed pracg, drogowych walcéw wibracyjnych, wbijaniem
grunt pali i $cianek szczelnych, itp.).

w
w
w
w

Certyfikaty i okredytacje:

- laboratorium akredytowane PCA: Akredytacja nr AB 846 wazna do dnia 07.11.2011. Zakres akredytacji
obejmuje pomiary i analizy drgan zgodnie z Polskimi Normami: PN-88/B-02171 "Ocena wptywu drgan na ludzi
w budynkach”; pomiar przyspieszenia drgan PN-85/B-02170 "Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych
przez podtoze na budynki”; pomiar przyspieszenia drgan

- laboratorium specjalistyczne w zakresie pomiardw drgan budowli, oceny wptywu drgan na konstrukcje
budynkéw i wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach

Dziedziny nauki lub techniki:
Inzynieria srodowiska, wibracje, pomiary drgan, pomiary odkszfatcen budowli, wptyw drgan na budynki,
wptyw drgan na ludzi w budynkach

Opis aparatury i urzadzer laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Tor do rejestracji drgan z rejestratorem cyfrowym TEAC RX-8016
Specyfikacja: 16 kanatowy

Producent: Teac - Japonia

Rok produkgji: 1999

Nazwa urzadzenia: Tor do rejestracji drgan z analizatorem ESAM Traveller Plus
Specyfikacja: 24 kanaty pomiarowe

Producent: ESA Messtechnik - Niemcy

Rok produkgji- 1999-2002

Nazwa urzadzenia: Tor do rejestracji i analizy drgan z analizatorem LMS SCADAS Mobile
Specyfikacja: 16 kanatéw

Producent: LMS International - Belgia

Rok produkgji: 2007

Nazwa urzadzenia: Tor do rejestracji i analizy odksztatcen (mostek tensometryczny) z analizatorem ESAM
Traveller Plus

Specyfikacja: 24 kanaty pomiarowe

Producent: ESA Messtechnik Niemcy

Rok produkgji: 1999-2002
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Metody badawcze:

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki

PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

Procedura Badawcza Nr PB-01 "Badanie dla oceny wptywu drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
oraz na ludzi w tych budynkach”

Referencje:

Tytut: Wykonanie pomiardow drgan fundamentu stalowego w elektrowni Pomorzany blok A w Szczecinie
Opis: Pomiary dynamiczne drgan, wraz z badaniami analizy modalnej dla fundamenftu turbozespotu. Badania
wykonane podczas uruchomienia, zatrzymania i normalnej pracy turbozespotu.

Zleceniodawca: BOMES Biuro Projektéw i Informatyki dla ALSTOM Power

Tytut: Badania oraz analizy i oceny wptywu drgan od naziemnej komunikacji miejskiej i obciazen dyn.
Od projektowanej linii metra na ludzi oraz konstrukcje budynkdw potozonych przy szlaku B-19 wzdtuz
ul. Stowackiego na odcinku od ul. Krechowieckiej do ul. Popietuszki

Opis: Pomiary drgan od komunikacji miejskiej w wytypowanych budynkach wzdtuz projekfowanej | Lini Merta
w Warszawie.

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Robét Gérniczych

Tytut: Badania kontrolne wraz z analiza wptywu drgan wywotanych przejazdami metra na odcinku B-18 na
wybrane budynki i ludzi w budynkach

Opis: Pomiary drgan od przejazdéw pociagéw mefra w wytypowanych budynkach wzdtuz eksploatowanej
[ linii Mefra w Warszawie.

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Robét Gérniczych

Tytut: Ekspertyza wptywu drgan i obciazen dynamicznych na konstrukcje budynkoéw i ludzi wzdtuz projek-
towanej | linii metra na odcinku bielanskim w Warszawie (etap Il)

Opis: Pomiary drgan od komunikacji miejskiej w wytypowanych budynkach wzdtuz projekfowanej | linii metra
w Warszawie

Zleceniodawca: Metro Warszawskie sp. z o.o.

Tytut: Wykonanie badan dynamicznych fundamentu TG2 w elektrocieptowni - Krakéw S.A.

Opis: Pomiary dynamiczne drgan fundamentu przed remontem, po remoncie i podczas normalnej pracy. Analiza
modalna fundamenfu furbozespotu.

Zleceniodawca: Alstom Power sp. z o.0.

Tytut: Wykonanie pomiaru drgan komina stalowego H=100 m po zamontowaniu szkieletowej konstrukcji wsporczej
do wysokosci 89,62 m na terenie zaktadu produkcji pulpy i papieru Frantschach Swiecie S.A.

Opis: Kompleks badan dynamicznych dynamicznych zwiazku z projektem, realizacja, i dostrojeniem ftumika
drgan komina stalowego.

Zleceniodawca: Energomontaz - Potudnie S.A. Katowice

Tytut: Sprawozdanie z badan statycznych i dynamicznych obiektéw MO1 (wiadukt drogowy) i MO2 (Most
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Kotlarski nad Wista) zlokalizowanych na trasie Kotlarskiej w Krakowie

Opis: Badania statyczne (tensometria elektrooporowa, tensometria mechaniczna, pomiar przemieszczen) oraz
dynamiczne (pomiary przyspieszenia drgan) w frakcie badan dopuszczajacych Most Kotlarski do uzytkowania.
Zleceniodawca: Urzad Miasta Krakowa

Informacje dodatkowe:

Dnia 8 listopada 2007 Laboratorium Badania Odksztatcen i Drgan Budowli uzyskato akredytacje
PCA nr AB 8L46:

www.pca.gov.pl/?page=karta_podmiotu&&id=AB%20846
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6. Laboratorium Zautomatyzowanych Proceséw Wytwarzania

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badar:
Badania procesu frezowania powierzchni o ztozonym zarysie

Dziedziny nauki i techniki:
Mechanika i Budowa Maszyn, Obrébka elementdéw, 3-osiowe centrum frezarskie

Opis aparatury i urzadzeri laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: 3-osiowe cenfrum frezarskie, Arrow 500 z wrzecionem szybkoobrotowym TDM
Specyfikacja: wymiary stotu 510 mm x 510 mm, nmax = 40 000 obr/min

Producent: Cincinatti Milacron

Rok produkgji: 1999
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7. Laboratorium Monitoringu Srodowiska

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badar:
Laboratoryjne i polowe badanie cech fizyko-chemicznych wéd powierzchniowych i podziemnych. Ocena klasy
czystosci wod

Dziedziny nauki i techniki:

Pomiary zanieczyszczen, Monitoring gleby i wod
Opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Analizator toksycznosci Microtox
Specyfikacja: Model 500

Producent: Azur Environment, USA

Rok produkgji: 1996

Metody badawcze:

Pomiar toksycznosci na podsftawie zmian bioluminescencji morskich bakterii Vibrio fischeri. Badania fok-
sycznosci moga, by¢ prowadzone na prébach ciektych (wody naturalne stodkie i stone, $cieki komunalne
i przemystowe) oraz statych (gleby naturalne, remediowane, odpady stale).

Nazwa urzadzenia: Spektrofotomefr Hach

Specyfikacja: DR 2000

Producent: Hach

Rok produkgji: 1995

Metody badawcze: Analiza spektrofotomefryczna wybranych substancji
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8. Laboratorium Badania Proceséw Spalania

T

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:
Badanie proceséw spalania

Dziedziny nauki lub techniki:

Spalanie, Fluidyzacja, Termiczna utylizacja odpadéw, Ochrona atmosfery
Opis aparatury i urzadzer laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Chromatograf ATD-(GC)2-FID/ECD/MS, (EICl+/-)
Specyfikacja: analiza zwiazkéw organicznych

Producent: Perkin Elmer, USA

Rok produkgji: 2003

Nazwa urzadzenia: Pytomierz, Emiotest 2598

Specyfikacja: pytomierz, pobér pytéw, metali i zw. organicznych

Producent: EMIO Przedsiebiorstwo Innowacyjno Wdrozeniowe sp. z 0.0, Wroctaw
Rok produkgji: 2003

Nazwa urzadzenia:

Analizatory gazdw

1. MRU Vario Plus

2. Ecom-S Plus

3. Ecom-SG PLus

L. Miernik przenosny Mx8

Specyfikacja:

ad.1 analiza spalin: 0,, CO, CO,, NO, NO,, SO,, CxHy, t, Ap
ad.2 analiza spalin: Oz, o, COZ, NO, SOZ, t, Ap

ad.3 analiza spalin: 02, Co, COZ, NO, NOZ, SOZ, CxHy, t, Ap
ad.t pomiar HCL, HF, 02, CxHy

Producent:

ad. 1 MRU GmbH 74172 NSU-Obereisesheim

ad. 2 TTI

ad. 3 TTI

ad. & LAT sp. z o.0.

Rok produkgji: 2003

Nazwa urzadzenia: Atmosferyczne, pecherzowe stanowisko FBC, skala stanowiska laboratoryjna
Specyfikacja: przeznaczenie: do badania procesdw spalania zachodzacych w ztozu fluidalnym

Producent: Politechnika Krakowska, Instytut $-5
Rok produkgji: 19776, modernizowany w sposob ciagty
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Nazwa urzadzenia: Atmosferyczny, pecherzowy kociot na biomase, KFD-s1ku, skala stanowiska pilotowa,
100-200 kW, 89 tys. PLN

Specyfikacja: przeznaczenie: wytwarzanie cieptej wody uzytkowej i do badania procesdw spalania zachodza-
cych w ztozu fluidalnym, zastapienie koksu zrebkami drzewnymi z pielegnacji zieleni miejskiej, wyeliminowanie
emisji SO, i odpaddéw zrzucanych na wysypisko

Producent: ABM Solid, Tarnow

Rok produkgji: 2000

Nazwa urzadzenia: Analizator sumy organiki JUM

Specyfikacja: analizator sumy zwiazkéw organicznych lub sam metan
Producent: J.UM. Engineering Ges.m.b.H

Rok produkgji: 2003
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9. Laboratorium Pomiarédw Emisji Zanieczyszczen Powietrza

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Pomiary emisji zanieczyszczen pytowych z proceséw technologicznych (instalacje odpylania, odciagi).
Pomiary emisji zanieczyszczen pytowych z proceséw spalania

Badania energetyczne kottdw rusztowych.

Dziedziny nauki lub techniki:
Inzynieria srodowiska, Pomiary emisji, pomiary kottdw

Opis aparatury i urzadzer laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: System ciagtego monitoringu emisji ENDA-680P

Specyfikacja:

Analizator:

0, metoda magnetopneumatyczna (zakres 0-25%)

0, metoda absorpcji IR (zakres 0-20%)

(0 metoda absorpcji IR (zakres 0-2000 ppm)

SO, metoda absorpcji IR (zakres 0-2000 ppm)

NO,_ metoda absorpcji IR (zakres 0-2000 ppm)

Producent: HORIBA GmbH, Austria

Rok produkgji: 2000

Metody badawcze: Metodyka pomiaru zgodna z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia
2004 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U.04.283.2842)

Nazwa urzadzenia: Pytomierz grawimetryczny P-102A z jednostka CJP-10

Specyfikacja: Zestaw do pomiaru stezenia i strumienia masy pytu w gazach odlotowych
Producent: ZAM Kety

Rok produkgji: 2000

Metody badawcze: Metodyka grawimefryczna zgodna z PN-2-04030-7/1994

Referencje:

Tytut: Pomiary emisji

Opis: Wykonanie pomiaréw emisji z kottéw weglowych WR-2,5 oraz WLM 2,5 zainstalowanych w kottowni
Olkusz-Dapréwka

Zleceniodawca: BOL-THERM sp. z 0.0. 32-332 Bukowno ul. Kolejowa 37
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10. Laboratorium Wentylacji i Klimatyzacji

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Wyznaczanie profilu predkosci nawiewnikéw zgodnie z ISO 5219. Badanie szczelnosci klap przeciwpozarowych
zgodnie z PN-EN 1366-2. Badanie szczelnosci przepustnic zgodnie z PN-EN 1751. Pomiary opordw przeptywu
przez elementy instalacji wentylacyjnych. Pomiary regulatoréw VAV. Kalibrowanie urzadzen do pomiaréw
przeptywu i temperatury. Inne badania z zakresu wentylacji i klimatyzacji.

Dziedziny nauki lub techniki:
Czujniki pomiarowe, Techniki termiczne, Elekfroniczne systemy pomiarowe, Urzadzenia rejestrujace, Pomiary
paramefréw elementdéw i instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Mikromanometr réznicowy

Specyfikacja: Zakres pomiarowy 0-2000 Pa

Producent: Digima - Premo Niemcy

Metody badawcze: Pomiary przeptywu mefodami zwezkowymi zgodnie z PN-EN-ISO 5167, rurki Prandfla.
Pomiary spadku cisnienia na elementach wentylacyjnych.

Nazwa urzadzenia: Mikromanometr réznicowy PMV 100

Specyfikacja: Zakres pomiarowy 0-3500 Pa. Wyjscie RS 232.

Producent: Airflow - Wielka Bryfania

Rok produkgji: 2003

Metody badawcze: Pomiary przeptywu meftodami zwezkowymi zgodnie z PN-EN-ISO 5167, rurki Prandfla.
Pomiary spadku cisnienia na elementach wentylacyjnych.

Nazwa urzadzenia: Urzadzenie pomiarowe AMR Almemo z funkcjq loggera, z sondami: - do pomiaru przeptywu
powietrza 0,1-20 m/s (anemometr skrzydetkowy, anemometr oporowy) - do pomiaru przeptywu powietrza
0-2 m/s (anemometr oporowy) - do pomiaru przeptywu powietrza 0,1 - 20 m/s (anemometr oporowy) - do
pomiaru wilgotnosci i temperatury (termohigrometr)

Specyfikacja: Zakres pomiarowy 0-2 m/s, 0,1 - 20 m/s 5-98% rH, -25 - 100 C

Producent: Ahlborn Niemcy

Mefody badawcze: Pomiary przeptywu. Pomiary profilu predkosci nawiewnikdw zgodnie z ISO 5219. Pomiary
spadku ci$nienia na elementach wentylacyjnych. Pomiary wilgotnosci wzglednej i temperatury.

Nazwa urzadzenia: Wielokanatowe urzadzenie pomiarowo - rejestrujace Ahlborn Almemo 5590 do pomiaru
temperatury, wilgotnosci powietrza, z wejSciami napieciowymi

Specyfikacja: 90 kanatdw wejsciowych, wyjscie RS232, rejestracja pomiardw.

Producent: Ahlborn - Almemo Niemcy

Metfody badawcze: Pomiary i rejestracja wielkosci termicznych

Nazwa urzadzenia: Komora kalorymetryczna z systemem regulacji parametrédw cieplnych oraz wilgotnoscio-
wych, wyposazona w wielkoanatowy system akwizycji danych AMR Ahlborn (do 200 kanatéw)

Specyfikacja: Wymiary:Wyskos¢ 2,4 m, Szerokos$¢ 3,0 m, Dlugos¢ 3,7 m. Zakres temperatur -20°C do +40°C.
Pomiar mocy silnikéw wentylatordw. Pomiar predkosci powietrza.

Producent: Politechnika Krakowska, COCH-Krakow
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Rok produkcji: 2000-2001

Metody badawcze: Wyznaczanie wspdtczynnika przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej (PN-EN ISO
8990). Badania cieplne przegrod budowlanych: okna, dzrzwi (PN-EN ISO 8990:1998). Badania Klimatyzatoréw
o wydagjnosci do 12 kW (ISO 5151).

Nazwa urzadzenia: Kalorymetr do wyznaczania zaleznosci wtasnosci cieplnych maferiatéw od femperatury
w oparciu o rozwiazanie zagadnienia odwrotnego przewodzenia ciepta.

Specyfikacja: Wymiary probek: Dwie probki o wysokosci 50 [mm] oraz $rednicy 100 [mm]. Zakres temperatur
-20°C do +70°C

Producent: Politechnika Krakowska

Rok produkgji: 2006

Metfody badawcze: Wyznaczanie wspoétczynnika przenikania ciepta oraz ciepta wtsciwego jako funkcji tem-
perafury.

Referencje:

Tytut: Pomiary szczelnosci przepustnic.

Opis: Badanie przeciekéw powietrza w femperaturze otoczenia przez zamkniefe przepustnice przy zadaneg
roznicy cisnien: od 100 do 2000 Pa, zgodnie z PN-EN 1751.

Zleceniodawca: Smay sp. z 0.0.
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11. Laboratorium Materiatédw i Nawierzchni Drogowych

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Ustalanie recept nowoczesnych mieszanek mineralno-asfatowych i mineralno-cementowo-emulsyjnych,
z uwzglednieniem badan zmeczeniowych i odpornosci na koleinowanie. Badania kruszyw do mieszanek mine-
ralno-asfaltowych a takze do podbuddw niezwiazanych. Badania i ocena mieszanek MA oraz mieszanek zwia-
zanych spoiwami wycietych z istniejacych nawierzchni. Badania potaczen miedzywarstwowych w warstwach
zwiagzanych asfaltem lub cementem. Badania przydatnosci gruntéw i kruszyw do robdt drogowych, w tym
ocena nosnosci i zageszczalnosci oraz wtasnosci mieszanek stabilizowanych spoiwami.

Dziedziny nauki lub techniki:
materiaty budowlane, technologie budowlane, materiaty drogowe, nawierzchnie drogowe, technologie na-
wierzchni drogowych, badania materiatéw drogowych.

Opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: The Notfingham Asphalt Tester

Specyfikacja: Uniwersalny servo-pneumatyczny system badawczy, zestaw do okreslania modutu sztywnosci
metoda, rozciagania posredniego, system pomiarowy do badan zmeczeniowych przy rozciaganiu posred-
nim, komora termostatyczna z wymuszonym obiegiem powietrza w zakresie temperatur od -15°C do 60°C
+ 0,2°C.

Producent: Cooper Research Technology, Wielka Bryfania

Rok produkgji: 2007

Metody badawcze: Zestaw umozliwigjacy wykonywanie badai mas i nawierzchni bitumicznych zgodnie z nor-
mami PN-EN 12697-24, PN-EN 12697-25, PN-EN 12697-26, BS DD 226, ASTM D 3497.

Nazwa urzadzenia: Urzadzenie do badan zmeczeniowych mieszanek mineralno-asfaltowych metodag belki
czteropunktowej (CRT-SALPT-BFAT)

Specyfikacja: Rama wyposazona w niezbedne urzadzenia obcigzajace i rejestrujace, komora klimatyczna
o zakresie od -15°C do 60°C + 0,2°C, kompresor zasilajacy urzadzenie sprezonym powiefrzem o cisnieniu
do 10 bar.

Producent: Cooper Research Technology, Wielka Brytania

Rok produkgji: 2007

Mefody badawcze: Zestaw umozliwigjacy wykonywanie badan mas i nawierzchni bitumicznych zgodnie z nor-
mami PN-EN 12697-24, PN-EN 12697-26.

Nazwa urzadzenia: Urzadzenie do badania koleinowania mieszanek mineralno-asfaltowych (Wheel Tracker)
- koleiniarka brytyjska

Specyfikacja: Kabina umozliwigjaca utrzymanie temperatury wewnafrz w granicach + 30 - 650C, koto z opong,
gumowa, o grubosci 20 mm obciaza badang, prébke sita, 700 N. Deformacje probki sa, rejestrowane za pomoca,
czujnika przemieszczen z doktadnoscia do 0,1 mm. Koleiniarka umozliwia badania prébek o srednicy 200 mm
i grubosci 50 mm wycietych z nawierzchni lub prébek kwadratowych o boku 305 mm i grubosci 50, 75 lub
100 mm sporzadzonych w laboratorium.

Producent: Cooper Research Technology, Wielka Brytania

Rok produkgji: 2007
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Metody badawcze:
Urzadzenie jest przeznaczone do badania odpornosci mas i nawierzchni bitumicznych na koleinowanie, zgodnie
z wymaganiami procedur A i B normy EN 12697-22.

Nazwa urzadzenia: The roller compactor - zageszczarka laboratoryjna

Specyfikacja: Konstrukcja urzadzenia oraz pneumatyczny naped umozliwigjg, wierng, symulacje rzeczywistych
warunkéw zageszczania na drodze. Sita pionowa dziatajaca na probke moze byc¢ regulowana w zakresie do
30 kN. Wymiary prébek standardowych o zmiennej grubosci w zakresie od 50 do 100 mm wynosza, 305 x 305 mm
oraz 405 x 305 mm. Roller Compactor jest sterowany elektronicznie za pomoca, programowalnego urzadzenia
PLC. Programuje sie liczbe przejs¢ w zakresie od 1 do 1000 oraz posrednio wymagane zageszczenie docelowe.
Producent: Cooper Research Technology, Wielka Bryfania

Rok produkgji: 2007

Metody badawcze: Urzadzenie jest przeznaczone do laboratoryjnego przygotowania prébek PN-EN 12697-33
do badania koleinowania zgodnie z wymaganiami procedur A i B normy PN-EN 12697-22 a tokze do badania
zmeczenia na beleczkach wg normy PN-EN 12697-26.

Nazwa urzadzenia: Prasa Marshalla wraz z ubijakiem do przygofowania prébek i uchwyfem Leufnera do
badania potaczen miedzywarstwowych.

Specyfikacja: Uniwersalna prasa do badan mieszanek mineralno-asfaltowych meftoda, Marshalla o nosnosci
50 kN, wyposazona w elektroniczny czujnik sity i osiadania wraz z ubijakiem Marshalla i zestawem form
oraz uchwytem Leutnera do pomiaru sit $cingjocych w uktadzie warstw asfaltowych dla prébek o srednicy
100 mm i 150 mm.

Producent: Zaktad Aparafury Naukowej, Krakdw

Rok produkgji: 2006

Metody badawcze: Urzadzenie jest przeznaczone do badania stabilnosci i odksztatcenia mieszanek mineral-
no-asfaltowych i mineralno-cementowo-emulsyjnych, zgodnie z wymaganiami PN-EN 12697-34 oraz badania
potaczenia miedzywarstwowego wg procedury Leutnera - Wytyczne Techniczne, Nawierzchnie Asfaltowe
Drogowe i Lotniskowe - 2007, Zatacznik C.

Nazwa urzadzenia: Wiréwka ekstrakcyjna z redestylarka,

Specyfikacja: Wiréwka ekstrakcyjna stuzy do wykonywania ekstrakcji sktadéw mma wyprodukowanych
i pobranych z wytwérni badz pobranych w wykonanych nawierzchni.

Producent: Controls, Wtochy

Rok produkgji: 2002

Mefody badawcze: Urzadzenie jest przeznaczone do badania zawartosci lepiszcza zgodnie z wymaganiami
PN-EN 12697-1 oraz oznaczenia sktadu ziarnowego zgodnie z wymaganiami PN-EN 12697-2.

Nazwa urzadzenia: Maszyna wytrzymatosciowa o nosnosci 1500 kN

Specyfikacja: Maszyna wytrzymatosciowa wyposazona w elekfroniczny system odczytowy kontrolowa-
ny przez mikroprocesor. Posiada wyswieflacz elekfroniczny ciektokrystaliczny, klawiature oraz 2 wyjscia
RS 232 C pozwalgjace na podtaczenie go do komputera lub drukarki. Maszyna pozwala na badanie prébek
szesciennych o boku 100 mm i 150 mm a takze prébek cylindrycznych 100 x 200 mm lub 150 x 300 mm, moc
750 W, zasilani: 220 V, 50 Hz, 1F, wymiary 690 x 335 x 1090 mm, waga 330 kg.

Producent: Controls, Wtochy

Rok produkgji: 2002
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Metody badawcze: Urzadzenie jest przeznaczone do badania wytrzymatosci na s$ciskanie materiatéw ka-
miennych, betonéw cementowych mieszanek gruntéw i kruszyw stabilizowanych spoiwami a takze mieszanek
mineralno-asfaltowych i mineralno-cementowo-emulsyjnych wg normy PN-EN 12390-3:2001.

Nazwa urzadzenia: Bepen Los Angeles

Specyfikacja: Urzadzenia sktada sie z bebna stalowego, stelaza pokrytego lutowang, blacha, silnika, skrzyni
biegdw i elektronicznego sterownika, ktéry pozwala na automatyczne zatrzymanie bebna po wykonaniu na-
stawionej liczby obrotéw. Silnik elektryczny o napieciu zasilania 230V napedza beben blaszany z predkoscia,
30-33 obrotéw/minute. Wymiary urzadzenia: 1015 x 804 x 937 mm, waga okoto 290 kg.

Producent: Confrols, Wtochy

Rok produkgji: 2001

Metody badawcze: Urzadzenie jest przeznaczone do badania odpornosci na rozdrobnienie kruszyw wg normy
PN-EN 1097-2.

Nazwa urzadzenia: Skid Resistance Tester - Wahadto angielskie

Specyfikacja: Urzadzenie sktada sie ze statywu, wskazowki ze skala, i ruchomego bucika ze s$lizgaczem
gumowym, ktoéry przy kontakcie z probka, okresla opér ftarcia powierzchni.

Producent: Cooper Research Technology, Wielka Bryfania

Rok produkgji: 1996

Metody badawcze: Urzadzenie jest przeznaczone do badania odpornosci na polerowanie kruszyw grubych
wg normy PN-EN 1097-8, a takze wskaznika szorstkosci elementéw drobnowymiarowych (kostki, ptyty) lub
gotowych nawierzchni.

Referencje:

Tytut: Ekspertyzy sadowe i opinie dotyczace stanu nawierzchni i przyczyn jej uszkodzen.

Opis: Ekspertyzy sadowe i opinie obejmowaty ocene stanu nawierzchni wraz z analiza, mozliwych przyczyn
powstawania ich uszkodzen. Ekspertyzy obejmowaty wizje lokalne oraz badania laboratoryjne rdzeni prébek
wierconych w badanych nawierzchniach. Oznaczano sktad granulometryczny kruszywa, zawartos¢ prézni oraz
asfalfu w badanym materiale.

Zleceniodawca: Sady Okregowe oraz Zarzadcy Drég

Tytut: Badania warstw asfaltowych i podbudéw nawierzchni dla celdw projektu jej przebudowy

Opis: Prace dotyczyty wykonania odwiertéw w nawierzchniach asfaltowych celem okreslenia konstrukcji na-
wierzchni, pobrania prébek oraz wykonania badan laboratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych badano
uziarnienie, wskaznik piaskowy i CBR gruntéw i kruszyw, dla warstw asfaltfowych okreslano uziarnienie, rodzaj
i zawartosc lepiszcza oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie. W przypadku warstw zwiazanych ce-
mentem badano dodatkowo wytrzymatos$c na sSciskanie.

Zleceniodawca: Zarzady Drég oraz drogowe firmy projekfowe i wykonawcze

Tytut: Badania przydafnosci materiatéw do budowy drég

Opis: W ramach tego tematu wykonano badania kruszyw nafuralnych, tamanych, sztucznych oraz mate-
riatdow odpadowych takich jak popioty lotne czy szlamy pohutnicze. Badano uziarnienie, wskaznik piasko-
wy, CBR, odpornos¢ na miazdzenie, mrozoodpornos¢, a w przypadku kruszyw z zuzla takze odpornosc na
rozpady.

Zleceniodawca: Drogowe firmy wykonawcze oraz wtasciciele i zarzadcy kopalni kruszyw, zwirowni, pia-
skowni, hatd i sktadowisk materiatéw odpadowych.
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Tytut: Badania skutecznosci geosyntetykéw stosowanych do warstw asfaltowych

Opis: Badania te byty ukierunkowane na optymalizacje ilosci skropienia dla przyklejenia geosyntetykéw
w warstwach asfaltowych. W fazie wstepnej wykonano badania nasaczalnosci geosyntetykdw z uzyciem
asfaltu i réznych emulsji asfaltowych. Nastepnie dla serii probek z ustalonymi wstepnie ilosciami skropienia
wykonano pomiar wytrzymatosci na scinanie w ptaszczyznie geosynfetycznej warstwy posredniej wg mefody
Leufnera.

Zleceniodawca: Firmy produkujace i dystrybuujace geosyntetyki.
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12. Laboratorium Systemdw Transportu Bliskiego

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Hydraulika sitowa. Napedy hydrauliczne. Badanie elementdw i zespotéw hydrauliki sitowej w celu okreslenia
poziomu mocy akustycznej oraz diagnostyka tychze elementdw. Badania maszyn i zespotéw maszyn w niskich
temperaturach.

Dziedziny nauki lub techniki:
maszyny budowlane, systemy przetadunkowe, inzynieria i technologia dZzwieku, maszyny fransportu bliskiego

Opis aparatury i urzadzefi laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Mikrokomora akustyczna do badan hatasu elemenftéw uktadéw hydraulicznych wraz
z zestawem pomiarowym

Specyfikacja: Komora prostopadtoscienna o izolacyjnosci 25dB i wymiarach: dtugos¢ 1300 mm, szerokosc
1030 mm, wysokosc 820 dB.

Producent: Pracownia Systemdéw Transportu Bliskiego

Rok produkgji: 2006

Metody badawcze: Pomiar mocy akustycznej matych elementdw hydrauliki. Badania diagnostyczne matych
elementéw hydrauliki sitowej.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan maszyn i urzadzen w obnizonych temperaturach

Specyfikacja: Komora niskich femperatur umozliwia przebadanie w temperafurze otoczenia minus 40°C, Ga-
baryty komory: 24 m dtuga, 7 m szeroka i 6 m wysoka.

Producent: Pracownia Napedéw Hydraulicznych

Rok produkgji: 1976

Metody badawcze: Komora ta umozliwia badania elementéw jak i catych urzadzen w obnizonych tempera-
turach. W czasie testéw moga, zosta¢ wyznaczone rozktady temperatur badanego obiektu, wspdtczynniki
przewodzenia, paramefry tj. prady rozruchowe, moce urzadzen grzewczych.

Referencje:
Tytut: Badanie symulatora czotgu PT71-Beskid3
Zleceniodawca: OBRUM Gliwice

Tytut: Badania funkcjonalne samobieznej armaty przeciwlofniczej
Zleceniodawca: OBR Tarnéw

Tytut: Badania funkcjonalne zespotéw spalinowo elektfrycznych duzej mocy

Zleceniodawca: PPUH Pexpol Debica

Tytut: Badania rozruchu silnika autobusu zasilanego eksperymentalnym paliwem z dodatkiem biokompo-
nenfu

Zleceniodawca: Politechnika Warszawska

Tytut: Badania jednostki inzynieryjnej Neptun2
Zleceniodawca: Wojskowe Zaktady Uzbrojenia
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13. Laboratorium Napedéw Hydraulicznych

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Posiadana baza laboratoryjna umozliwia prowadzenie réznorakich badan elemenfdw hydraulicznych uktadéw
napedowych hydraulicznych i pneumatycznych. W szczegélnosci mozliwe bedzie prowadzenie badan hydrau-
licznych elementédw w zakresie ich charakterystyk roboczych zwtaszcza sprawnosci. Dotyczy to zardwno
elementéw nowych, jak i uzywanych, co pozwoli z jednej strony na wskazanie energooszczednych rozwigzan
technicznych. Z drugiej strony umozliwi to ocene stanu technicznego elementéw uzywanych i zaopiniowanie,
co do ich dalszego losu fechnicznego. Sporzadzone w oparciu o badania stanowiskowe charakferystyki
elementéw i podzespotéw postuza, do rozbudowy bazy danych o tych elementach paramefryzacji modeli ma-
tematycznych. Baza laboratoryjna umozliwia réwniez ocene wtasnosci réznych struktur hydraulicznych ukta-
déw napedowych pod katem zarzadzania energiq, jak i oceny sprawnosci ogélnej catego uktadu. Ponadto sta-
nowisko do badania elementéw wodnej hydrauliki sitowej nowej generacji pozwalgjg, na okreslenie wtasciwosci
i charakterystyk samych komponentéw jak i zbudowanych w oparciu o nie uktadéw hydrostatycznych.

Dziedziny nauki lub techniki:
hydraulika, maszyny budowlane, symulacje, obliczenia konstrukcyjne, naped i sterowanie elektro-hydraulicz-
ne i pneumatyczne, automatyzacja maszyn, oszczednosc¢ energii, ekologiczne czynniki robocze.

Opis aparatury i urzadzen laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Stanowisko hydrauliczne z uktadem zasilania typu Load Sensing

Specyfikacja: Stanowisko wyposazone w uktad Load Sensig (Pompa o zmiennym wydatku wraz z uktadem
proporcjonalnych rozdzielaczy) umozliwia badanie szeregu elementéw hydraulicznych o mocy maksymalne;
22 kW (wydatku rzedu 80 [/min i ci$nieniu 20 MPa). Stanowisko wyposazone jest réwniez w uktad pomiaro-
wo diagnostyczny (komputer wraz z karta cyfrowo-analogowa, wraz czujnikami pomiarowymi) do rejestracji
i wizualizacji parametrow roboczych (takich jak: cisnienia, objefo$ciowe natezenie przeptywu, temperatura)
w uktadach maszyn roboczych.

Producent: Pracownia Napedéw Hydraulicznych

Rok produkgji: 2000

Metody badawcze: Na stanowisku tym sa, realizowane badania:

- badanie charakterystyk hydraulicznych zawordéw przelewowych,

- badanie charakterystyk hydraulicznych rozdzielaczy proporcjonalnych stoséw

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan akumulatoréw hydropneumatycznych z proekologicznym olejem
biodegradalnym

Specyfikacja: Stanowisko wyposazone jest w stacje zasilgjaca, Load Sensing o mocy 14 kW, oraz wydatku mak-
symalnym 30 I/min i ci$nieniu pracy 20 MPa. Stanowisko to jest wyposazone w uktad pomiarowo rejestracyjny
(komputer wraz z kartag, cyfrowo-analogowa wraz czujnikami pomiarowymi).

Producent: Pracownia Napeddw Hydraulicznych

Rok produkgji: 2001

Metody badawcze: Na stanowisku prowadzone sa badanie wtasciwosci energetyczno sprawnosciowych réznych
konstrukcji akumulatoréw hydropneumatycznych (pecherzowe, przeponowe, ttokowe).
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Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan mechatronicznego uktadu sterownia manipulatora z wykorzystaniem
wody jako czynnika roboczego

Specyfikacja: Uktad wyposazony jest w kompletny zasilacz PPH 125 o maksymalnym wydatku 17 dm3/min
i cisnieniu roboczym do 16 MPa. Stanowisko uzupetnigja, zawory i elementy wykonawcze w postaci dwéch
sitownikdw. Strukftura kinemafyczna nawiazujaca do manipulatora budowlanego pozwala miedzy innymi na
przeprowadzenie prob adaptacji elementéw wodnej hydrauliki sitowej do matych maszyn budowlanych. Sta-
nowisko wyposazone jest w uktad kontrolno-pomiarowy (komputer wraz z karta cyfrowo-analogowa, oraz
czujnikami pomiarowymi) do rejestracji i wizualizacji parametréw roboczych (takich jak: cisnienia, objetosciowe
natezenie przeptywu, temperatura, przemieszczenia ttoczysk sitownikow).

Producent: Pracownia Napedéw Hydraulicznych

Rok produkgji: 2002

Metody badawcze: Badania mozliwe do przeprowadzone na stanowisku moga, dofyczyc:

- pozycjonowania manipulatora (sitownikow),

- wyznaczania podstawowych charakterystyk elementéw sktadowych uktadu hydraulicznego

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badania pneumatycznych uktadu i elementow

Specyfikacja: Stanowisko to jest wyposazone w uktad zasilania sprezonego powiefrza i uktad pomiarowo-
rejestracyjny (komputer wraz z karta, cyfrowo-analogowa, wraz czujnikami pomiarowymi).

Producent: Pracownia Napeddw Hydraulicznych

Rok produkcji: 1999

Metody badawcze: Stanowisko to umozliwia prowadzenie badan nad sposobami pozycjonowania sitownikéw
pneumatycznych przy wykorzystywaniu algorytméw PID pracujacych w petli Close-Loop, prowadzenie badan
okreslagjacych zachowanie sie sitownika pneumafycznego przy okreslonej zmianie cisnienia zasilania oraz
wptywu sity obcigzajacej.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan charakterystyk pomp wyporowych (do 22 kW), pracujocych w ukta-
dzie z proekologicznym olejem biodegradalnym

Specyfikacja: Stanowisko wyposazone jest w stacje zasilgjaca, o mocy 22 kW, oraz wydatku maksymalnym
30 I/min i ci$nieniu pracy 20 MPa. Stanowisko to jest wyposazone w uktad pomiarowo rejestracyjny (kom-
puter wraz z karta cyfrowo-analogowa wraz czujnikami pomiarowymi).

Producent: Pracownia Napeddw Hydraulicznych

Rok produkcji: 2000

Metody badawcze: Stanowisko umozliwia badanie hydraulicznych jednostek wyporowych (pompa, silnik hy-
drauliczny) gtdwnie charakterystyk sprawnosci. Oprécz tego na stanowisku rowniez sa prowadzone badania
wtasciwosci olejow biodegradalych z zwrdceniem szczegdlnej uwagi na mozliwosci wystepowania zjawiska
zapowiefrzenia oleju.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badai hydraulicznego wspomagania uktadu kierowniczego

Specyfikacja: Stanowisko wyposazone jest w stacje zasilajaca o mocy 14 kW, oraz wydatku maksymalnym
30 I/min i ci$nieniu pracy 20 MPa. Stanowisko to jest wyposazone w uktad pomiarowo rejestracyjny (kom-
puter wraz z karta cyfrowo-analogowa wraz czujnikami pomiarowymi).

Producent: Pracownia Napeddw Hydraulicznych

Rok produkcji: 2001

Metody badawcze: Uktad ten pozwala na przebadanie serwozawordéw stosowanych w typowych uktadach
wspomagania uktadéw kierowniczych.
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Nazwa urzadzenia: Stanowisko mobilne do badan osprzetu hydraulicznego dla mini koparek lub innego rodzaju
osprzetu hydraulicznego

Specyfikacja: Jest to kompletna maszyna o mocy 13 kW lub maszyny o mocy 45 kW wyposazona w system
diagnostyczny umozliwigjacy analizowanie fakich paramefréw jak: cisnienie, predkos¢ przemieszczania sie
poszczegélnych mechanizméw, temperature czynnika roboczego.

Metody badawcze: Stanowisko te umozliwigja, badanie pracy dodatkowego osprzefu hydraulicznego typu
Swider mtof, pneumatyczny itp., badanie parametréw roboczych tych elementéw. Umozliwia réwniez zareje-
strowania widma obciazenia.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan sterowania napeddw hydrostatycznych

Specyfikacja: Stanowisko wyposazone jest w stacje zasilajaca, o mocy 22 kW, oraz wydatku maksymalnym
80 [/min i cisnieniu pracy 20 MPa. Uktad badawczy dzieki zainstalowanym jednostkom o zmiennych wydajno-
sciach i chtonnosciach sterowanych elekfrycznie umozliwia analizowanie réznych systeméw sterowanie. Sta-
nowisko to jest wyposazone w uktad pomiarowo rejestracyjny (komputer wraz z karta cyfrowo-analogowq,
wraz czujnikami pomiarowymi).

Producent: Pracownia Napeddéw Hydraulicznych

Rok produkcji: 2006

Metody badawcze: Stanowisko fo umozliwia badanie pracy uktadu hydrostatycznego. Analizowanie popraw-
nosci algorytmdéw sterowania.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan maszyn i urzadzen w obnizonych temperaturach

Specyfikacja: Komora niskich temperatur umozliwia przebadanie w temperafurze otoczenia minus 40°C,
gabaryty komory: 24 m dtuga, 7 mefréw szeroka i 6 mefréw wysoka.

Producent: Pracownia Napeddw Hydraulicznych

Rok produkgji: 1976

Metody badawcze: Komora ta umozliwia badania elementéw jaki i catych urzadzen w obnizonych tempera-
turach. W czasie testéw moga zosta¢ wyznaczane rozktady temperatur badanego obiektu, wspétczynniki
przewodzenia, paramefry tj. pradu rozruchowe, mocy urzadzen grzewczych.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badan ugiecia konstrukgji ramowych (kratownic)

Specyfikacja: Stanowisko wyposazone jest w stacje zasilgjaca o mocy 22 kW, maksymalna sita jaka mozna
wywota¢ na stanowisku jest na poziomie 20 ton. Uktad sktada sie z dwdch sitownikéw hydraulicznych, ktére
za pomocaq, specjalnej ptyty wywotuja nacisk na badany element.

Producent: Pracownia Napeddéw Hydraulicznych

Rok produkgji: 2003

Metody badawcze: Stanowisko to umozliwia badanie ugiecia konstrukcji stalowych przy wywotaniu okreslo-
nego nacisku. Nadzorowana jest sita nacisku jok i ugiecie. Rozmiar maksymalnej ptyty fo 1500 x 1500 mm.

Referencje:

Tytut: Development of 3C Cylinder Energy Saving System for 320 Excavator
Opis: projekt badawczy dla firmy Caterpillar

Zleceniodawca: Caterpillar

Tytut: Badania rozruchowe wyrobu BM 21 na podwoziu Jelcza w obnizonych temperaturach
Zleceniodawca: Huta Stalowa Wola
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Tytut: Ekspertyza nosnosci stalowych krat pomostowych
Zleceniodawca: Mostostal Krakdw

Tytut: Energy Saving Systems Lab Test
Opis: projekt badawczy dla firmy Caterpillar
Zleceniodawca: Caterpillar

Tytut: Opracowanie zawiesia 6-cio punktowego do podnoszenia modutéw przestrzennych
Zleceniodawca: BUMA SYSTEM S.A. Krakéw

Tytut: 3C - Cylinder Energy Saving Concepf
Opis: projekt badawczy dla firmy Caterpillar
Zleceniodawca: Caterpillar

Tytut: The Development of Hydraulic Accumulator Energy Saving System
Opis: projekt badawczy dla firmy Caterpillar
Zleceniodawca: Caterpillar

Tytut: Research on Biodegradable Fluids Aeration and ifs Influence on Hydraulic System Behavior
Opis: projekt badawczy dla firmy Caterpillar
Zleceniodawca: Caterpillar
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14. Laboratorium Teorii Maszyn i Manipulatordw

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

- Pozycjonowanie elementu wykonawczego w ptaszczyznie roboczej, wykonanie cyklu roboczego po zato-
zonej frajekforii. Sterowanie narzedziem roboczym zabudowanym na linii produkcyjnej bez koniecznosci
stosowania dodatkowych elementdw kontrolno pomiarowych. Mozliwos¢ zrealizowania funkcji robota ma-
larskiego, podajnika itp.

- Weryfikacja funkcjonalnosci przyjetego systemu sterowania silnika krokowego przy zrdéznicowanej wiel-
kosci obcigzenia napedzanego mechanizmu $rubowego.

- Wyznaczanie przetozen dynamicznych i kinematycznych oraz sprawnosci catkowitej sprzegta funkcji kata
obrotu.

Dziedziny nauki lub techniki:
inzynieria mechaniczna

Opis aparatury i urzadzen laboraforyjnych:

Nazwa urzadzenia: Napedy liniowe elekfryczne

Specyfikacja: Paskowy naped liniowy napedzany silnikiem indukcyjnym ma skok 1 m i pozwala na uzyskanie
predkosci liniowych zabieraka do 5 m/s. Stanowisko wyposazone jest w dwa takie napedy ustawione liniowo
i potaczone wspélng, platforma,

Producent: Konstrukcja na bazie elementéw firmy Mitsubishi i Origo.

Rok produkgji: 2006

Metody badawcze: Realizacja zatozonego ruchu o dwéch stopniach swobody.

Nazwa urzadzenia: Naped srubowy z silnikiem krokowym

Specyfikacja: Na stanowisku realizowany jest precyzyjny ruch napedu srubowego przy zmiennym obcigzeniu.
Sruba napedzana jest silnikiem krokowym o kroku 1,80 i momencie 0,5 Nm. Sterownik na podstawie sygnatow
z enkodera pozycjonuje naped srubowy.

Producent: Konstrukcja na bazie elementow firmy Nowotec-Munich i Wobit.

Rok produkgji: 2007

Mefody badawcze: Pozycjonowanie napedu srubowego przy zmiennym obcigzeniu.

Nazwa urzadzenia: Stanowisko do badania sprzegiet Cardana oraz przegubdéw homokinetycznych
Specyfikacja: Uktad napedzany jest motoreduktorem o mocy 0,75 kW i przetozeniu i = 12,5 oraz dwoma re-
duktorami o przetozeniu i = 2. Przemiennik czestotliwosci pozwala na ptynna, regulacje predkosci obrotowej
watow stanowiska. Uktad moze by¢ wstepnie napinany.

Producent: Konstrukcja oparfa na elemenfach firmy Nord, Befared, Kubler.

Rok produkgji: 2007

Metody badawcze: Sprzegto w uktadzie bezluzowym, podatnym i wstepnie napietym. Pomiar przemieszczen kafo-
wych watu czynnego i biernego oraz ich pochodnych rejestrowanych przy uzyciu enkoderdw inkrementalnych.
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15. Laboratorium Analizy Termicznej

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:

Wyznaczanie: wspétczynnikdw rozszerzalnosci cieplnej, przewodnictwa cieplnego, femperatur topnienia, tem-
peraftur przemian fazowych, femperatur destabilizacji i rozktadu materiatéw przy jednoczesnej detekcji mas
atomowych oraz zmian wymiarowych i fowarzyszacym im przemianom.

Dziedziny nauki lub techniki:
Analiza termiczna, spektrometfria masowa, dylatometria, réznicowa analiza termiczna

Opis aparatury i urzadzeri laboratoryjnych:
Nazwa urzadzenia: Dylatometr Horyzontalny DIL 402 C
Specyfikacja: DIL 402 C

Teperatura pracy 25 - 1600°C

Szybkos$¢ nagrzewania 0,1 - 20°C/min

Szybkos¢ chtodzenia 0,1 - 20°C/min

Atmosfera Hel, Argon, Azof, Powietrze, Préznia
Wymiary prdbki: maksymalne wymiary ®8 x 25 mm
Czutosé: 0,125 nm

Rok produkgji: 2006

Metody badawcze: Dylatometria

Nazwa urzadzenia: Zintegrowany Kwadrupolowy spektromefr masowy z fermograwimetria, i réznicowa, analiza,
termiczna, STA 409 CD z QMS

Specyfikacja: DIL 402 C

STA 409 CD z QMS

Teperatura pracy 25 - 1400°C

Szybkos¢ nagrzewania 0,1 - 20°C/min

Szybkos¢ chtodzenia 0,1 - 20°C/min

Atmosfera Hel, Argon, Azot, Powietrze, Préznia

TG: czutosc 5 Dg, maksymalna masa 15 g

DTA: czutosc (18 V/mw

MS: czutos$c¢ 1 ppm, maksymalny zakres detekcji mas do 512
Rok produkgji: 2006

Metody badawcze:

MS - Spektrometria Masowa,

DTA - Réznicowa analiza termiczna

TG - Termograwimetria

Referencje:

Tytut: Przemiany fazowe w frojsktadnikowych stopach Ag-In-Sn.

Opis: Przeprowadzenie analizy termicznej dla stopdw Ag-In-Sn z jednoczesnag, rejestracja, na spekfrometrze
masowym. Ustalenie temperatur przemian fazowych w stopach tréjsktadnikowych.

Zleceniodawca: prof. dr hab. inz. Fitzner Krzysztof, Akademia Gérniczo-Hutnicza

Wydziat Metali Niezelaznych, Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii
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16. Laboratorium Edukacyjne Obrébek Ubytkowych

Zastosowanie rynkowe prowadzonych badan:
Firmy produkcyjne, stosujace wytwarzanie czesci maszyn metoda obrébki skrawaniem na obrabiarkach fra-
dycyjnych i sterowanych numerycznie.

Dziedziny nauki lub techniki:
Obrébka ubytkowa. Szkolenia w zakresie technologii obrébki, programowania i obstugi obrabiarek CNC.

Opis aparatury i urzadzeri laboratoryjnych:

Nazwa urzadzenia: Pionowe centrum frezarskie VF - 1B

Specyfikacja: Zakresy: 508 x 406 x 508 mm (x, y, z), naped bezposredni - serwo-silniki bezszczotkowe,
20 pozycyjny magazyn. Moc wrzeciona 14,9 kW, 8 000 obr/min. System WIPS-bezprzewodowe sondy pomia-
rowe detalu i narzedzia.

Producent: HAAS AUTOMATION

Rok produkgji: 2007

Metody badawcze: CAM Esprit, Keller

Nazwa urzadzenia: Tokarka TL 1, CNC Toolroom Lathe

Specyfikacja: 406 x 762 mm (x, z) (przejazdy), Przelot nad tozem 406 mm, koncowka wrzeciona A2-5.

Moc wrzeciona 5,6 kW, obroty wrzeciona 2 000 obr/min.

Infuicyjny system programowania, system programowania Visual Ouick Code

Producent: HAAS AUTOMATION

Rok produkgji: 2007

Metody badawcze: Sprzegto w uktadzie bezluzowym, podatnym i wstepnie napietym. Pomiar przemieszczen
katowych watu czynnego i biernego oraz ich pochodnych rejestrowanych przy uzyciu enkoderdw inkremen-
talnych.
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Kontakty

Science to Business. Wspdtpraca Nauki z Przemystem prezentuje osiagniecia naukowcéw Politechniki Kra-
kowskiej na polu naukowo - badawczym i wyniki ich badan majacych zastosowanie w Przemysle.

W przypadku Panstwa zainteresowania zapraszamy do kontakfu naszym konsultantem odpowiedzialnym
za inicjowanie i podfrzymywanie kontaktéw naukowcéw PK z Przemystem:

Krzysztof Oleksy
ko@transfer.edu.pl
012 628 26 81

Informacje dodatkowe dotyczace rdéznych aspekfdw wspoétpracy Nauki i Przemystu mozecie Panstwo
znalez¢ réwniez na stronach internetowych:

www.s2b.transfer.edu.pl - Internetowa Baza Danych Ofert Politechniki Krakowskiej Dla Przemystu jest
jednym z elementdw projektu systemu komercjalizacji wynikéw badan na Politechnice Krakowskiej, reali-
zowanego w ramach przedsiewziecia MNiISW - Wsparcie innowacyjnej przedsiebiorczosci akademickiej.
Baza obejmuje cztery moduty:

- EKSPERCI

- LABORATORIA

- PROJEKTY

- OFERTY TECHNOLOGICZNE

www.transfer.edupl - Centrum Transferu Technologii Politechnika Krakowska

www.transfer.edu.pl/owi - Ochrona Wtasnosci Intelektualnej w Centrum Transferu Technologii PK
i na Politechnice Krakowskigj

www.uprp.pl - Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej
www.epo.org - Europejski Urzad Patentowy
www.kpk.gov.pl - Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych Unii Europejskiej - serwis zawiera

szczegétowe informacje na temat projektéw z programéw ramowych i innych badawczych inicjatyw po-
dejmowanych przez naukowcdw i przedsiebiorcéw z Europy
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